ane TSN lasna  GHEE
INGENJORSFIRMAN

M. Gustafsson AB

Bergkvara hamn detaljplan

TEKNISK UTREDNING AV NY DETALIPLAN | BERGKVARA HAMN

JOHAN KARLSSON, 2020-11-23
BESTALLARE: TORSAS KOMMUN



Bergkvara, 2020:023 NGENJ(") AN

Johan Karlsson, 2020-11-23 M. Gustafsson AB

1 Inledning

En ny detaljplan haller pa att tas fram for delar av de gamla industrihamnarna i Bergkvara i Torsas
kommun. Denna utredning syftar till att gora en bedémning av de tekniska forutsattningarna att kunna
genomfora foreslagen detaljplan.

1.1 Orientering

Omradet ligger i sydostra delen av tatorten, langs med Hamngatan. Vastra strackningen av gatan ar redan
bebyggd med bostadder. Det aktuella planomradet omfattar bostadsbebyggelse pa den 6stra sidan om
gatan. Se figur 1 for principiell illustration 6ver studerat omrade. Utover markerade zoner skall ytor i
anslutning till bostadsmarken finplaneras. For enklare referering till de olika kajdelarna littereras de A-E
enl. figur 1. Utredningen utgar ifran forslagsskisser pa ny detaljplan fran Torsas kommun.

BERGKVARA

Morra bostadexploatering

Figur 1 - Orienteringsillustration 6ver omrddet (kartmaterial fran Hitta.se)
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1.2 Bakgrund

Har samlas relevant information fran samtliga tillgéngliga informationskallor. Summan av denna ligger
darefter till grund for vidare utredning och rekommendationer. De kallor till information som kommer gas
igenom ar: Moten, platsbesok, geoteknisk utredning samt tidigare ritningar och utredningar.

1.2.1 Startmote
Ett startmote fér denna utredning hélls pa Torsas kommunkontor 2020-02-12. Anledningen till glappet

mellan starten och rapportdateringen ar att en geoteknikutredning invdantades. | denna geoundersdkning
pakallades dessutom en hydrogeologisk utredning vilken inte ar fardig i skrivande stund. Ett preliminart
besked om utfallet gott nog for fardigstallandet av denna rapport har dock mottagits.

Pa startmoétet narvarade fran Torsas kommun; planarkitekt Fredrika Ternelius och férvaltningschef Fredrik
Frisell, fran Ingenjorsfirman M.G; undertecknad samt projektledare Fredrik Hasselstrom. Fran H.
Anderssons dyk och anlaggning narvarade Hakan Andersson pa del av métet. Pa métet beskrevs
kajreparationerna kring 2015 6vergripande av Hakan Andersson. Fredrika forevisade ett skissforslag av
tankt detaljplan och beskrev principerna vilka sammanfattas i det féljande.

Huvuddragen i detaljplanen &r att de exceptionellt Iaglanta delarna av de kustnéra villakvarteren i
Bergkvara skall skyddas med en vall. Denna vall skall ge skydd for tillfalliga vattenstand pa upp till +2,80 m
Over medelvattenstand i enlighet med rekommendation fran Lansstyrelsen.

Utanfor vallen ska marken pa vissa stallen hojas till vallens hojd for att kunna detaljplaneras som
bostadsmark. Andra delar av omradet utanfor vallen ska planeras som park, gangstrak och torg. Dessa
delar kan tillatas ha en lagre niva dn bostadsmarken, dven utanfor vallen.

Vallen ska enligt 6nskemal vara korbar vilket staller krav pa vallens placering mellan vattenlinjen och
Hamngatan. Tanken ar dock inte att den skall vara regelratt trafikerad. Vallen ska daremot kunna fungera
som ett gangstrak.

1.2.2 Platsbesok
Platsen har besokts for att studera de olika kajdelarnas forutsattningar nagot mer ingaende. For att fa en

fullstandig och aktuell bild, tillracklig for en atgardsplan for kajerna, skulle dock en farsk dykning eller
lasermatning rekommenderas. En hel del information finns emellertid dven i dokumentation, se nedan.

1.2.3  Geoteknisk utredning 2020-09-04
Pa uppdrag av Torsas kommun har WSP genomfért en geoteknisk undersokning av detaljplaneomradet.

Undersdkningen ar presenterad i fyra olika dokument. Dessa genomldses med féljande noteringar.

1.2.3.1 Projekterings-PM
o  Geoteknisk kategori GK2
e Behov av kompletterande undersoékningar vid detaljprojektering
e (Pk=35°E =18 MPa; Tunghet = 19/11 kN/m3
e Endast sma hojdskillnader, sma risker for skred och ras, undantaget kajkonstruktion.
e Sattningar kan forekomma i fyllda och lerinnehallande massor.

e Upplyft bor beaktas vid dimensionering av hus.
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1.2.3.2

Detaljplan-PM

Kapitel 1 till 4:

Faltundersokningar i maj 2019 och juni 2020.

Hojd pa omradet ar 1,5 - 2,0 m éver MW.

Generellt 1,5 — 4 m fyliningsmassor. Under detta naturlig friktionsjord av sand och moran vilande
pa berg. | en punkt har lera patraffats under fyllnadsmassorna. Berget ar pa 9-13 m under
markytan.

Fylinaden bestar av stenig grusig sand, med inslag av block langre ut mot kajkant.

Naturlig sand och moran har I6s till fast lagringstathet.

Grundvatten i nivd med havet med viss fordrojning.

Sattningar kan uppkomma i fyllnadsmassor samt ev. naturliga lager med inslag av lera.

Slutsatser, kapitel 5:

Plattgrundlaggning maijlig till storsta del om fyllnadsmassor skiftas ut.

Erforderligt urgravningsdjup ca 1,5 - 2,5 m.

Intill kajen ar maktigheten pa utfylinaden storre, har kan palar anvandas.
Grundforstarkning kravs generellt ej for ledningar, observera dock ev. haligheter i fylle.
Avradan fran byggnation inom det omrade som direkt paverkar kajkonstruktion.
Rekommendation ar att halla ca 15 m fritt fran kajkant.

Vibrationer vid ex. palslagning kan paverka kaj och kringliggande bebyggelse.
Normalradonmark, mattligt skydd av nya byggnader.

Vall bedéms kunna anldggas om avstand till kajkant vidmakthalls.

Marken ar bedomd att ha relativt hog genomslapplighet.

Tva aspekter maste tas i beaktande, dels far flode uppstroms ifran inte hindras, dels maste
havsvatteninflode vid 6versvamning hindras.

Hydrogeolog konsulteras fér modellering av balansverkan mellan infléde och utfléde. Denna
utredning ar i skrivande stund néara att fardigstallas.

Upplyft av hardgjorda ytor maste beaktas innanfor vallen.

Skyddsvall bor skyddas mot erosion mot vagkrafter.

Mark- och grund-PM
Ursprunglig strandlinje ar obekant
Lera forekommer i ett borrhal enl. tidigare. Detta ar i provhal 199WO07 och ar pa 1,7 — 2,3 m djup.
Detta borrhal &r precis innanfor den lilla smabatshamnen i sddra zon A. Denna del skall inte
bebyggas eller fa andrad markniva varfor forekomst av lera kan bortses ifran.
Ev. kan tatspont behdvas vid schaktning for att minska grundvatteninfléde eller schaktvinkel vid
grundlaggning.

Silogrundlaggning finns kvar i marken och maste beaktas.
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1.2.3.4 MUR

Detta ar den kompletta undersdkningsrapporten som de tre tidigare inldasta dokumenten ar deriverade ur.
Informationen &r mindre forfinad an i de kompletterande dokumenten och bestar till stor del av
matprotokoll och bilagor.

1.2.4 Hydrogeologisk utredning 2020-11-06
WSP &r anlitade av Torsas kommun att ta fram en rapport pa utférande av invallning och hitta ett svar pa

balansgangen mellan risk for uppddamning och férhindran av 6versvamning.
Kapitel 1-4 Omradesbeskrivning:

o Tillampat hoéjdsystem i utredningen ar RH2000

e  Omradet lutar flackt mot kusten

e Inom planomradet ar skikten i undergrunden:

o 1,5-4,0 m fyllnad, 8—=12 m naturlig friktionsjord, 30 m sandsten, kristallint berg.

e Jordarterna ar sadana att all nettonederbord kan férvantas infiltreras ner till grundvatten.
Undantaget ar lokalt vid byggnader vars takytor kommer ledas bort via dagvattensystem. Har
kommer det ocksa finnas ett visst tillskott fran lackage i trycksatta vattenledningar.

e Grundvattnet ligger intill strandlinjen i niva med havet och 6kar déarifran inat med topografin.

e Jordbruksmarken vaster om hamnen ar idag drénerad vilket paverkar grundvattenflédena.

e Det finns en dagvattendamm idag som buffrar dagvatten fran bef. bebyggelse. Fran denna
pumpas vatten ut i Ostersjén genom en ledning som korsar planomradet. Detta system férutsitts
ersattas och inkorporeras i nytt dagvattensystem.

e Det finns flera kdnda och férmodligen fler okdnda VA-ledningar inom planomradet.

e  Prognos for ar 2100 enl. Lansstyrelsen ar att medelvatten (MW) kommer stiga till +0,826 i
RH2000. Detta leder till att man vid exceptionellt hogvatten (HHW) maste dimensionera for
+2,80.

Kapitel 5 Modellering:

e En modell for simulering av vattenfloden i massorna byggs upp och testas for olika fall.
e Avrinning av det av vallen skyddade omradet gar inte att tillgodose med sjalvfall varfor en
pumpstation blir nédvandig.
e Fyra olika omfattningar av vallens tatning under mark simuleras. Resultatet anges i mangd vatten
som maste pumpas bort for att Ianshalla det invallade omradet vid olika vattenstand.
o Valltyper:
o S1-Vall med skdarm ner som tatar 6versta delen av fyllningen ca 1,3 m under markytan.
o S2—Vall med skdarm som tacker av ner till naturliga massor, ca 4,0 m under markytan.
o S3-—Vall med skdrm en bit ner i friktionsjorden, ca 7,5 m under markytan.
o S4-—Vall med skdrm ner till berg, ca 10,5 m under markytan.
e Befintlig dagvattendamm férvantas utga och att funktionen overgar till nytt dagvattensystem.
e  Qavsett valltyp kommer avvattningbehovet i det invallade omradet att 6ka om prognoser om
framtida vattenstand stammer.
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e  Mellan valltyper S1 — S3 &r skillnaderna relativt sma. Vall S4 har ddremot en mycket battre
funktion ar de tre ytligare vallarna.

e De exceptionella hogvattenstanden &r till sin natur kortvariga. Om nivan +2,80 uppehalles under
8 h behéver ny pumpstation bakom vallen ha en kapacitet p& ca 500 m3/dgyn

e Mindre extrema hogvattenstand pa ex. +1,40 kan vara mer langvariga. Det finns lagpunkter i
topografin norr och séder om aktuellt planomrade dar vatten vid dessa hégvattenstand skulle
trdnga in bakvagen mot planomradets invallade del. Det bedoms att dréneringen av akermarken
inte ar dimensionerad for dessa floden varfor planomradets nya pumpstation skulle belastas av
ett infléde. Detta leder till effektkrav pa ca 700 m3/dygn.

e Utredningens rekommendation som en balans mellan anlaggnings- och driftkostnad ar valltyp S2,
d.v.s. en vall som ar tatad ner till naturlig friktionsjord. De specifika effekterna for denna valltyp
ar 470 m3/dygn vid kortvarigt vattenstand pa +2,80 och 740 m3/dygn vid langvarigt hégvatten pa
+1,40. Om vallar anldggs vid de tva intilliggande lagpunkterna kan den sistndmnda effekten
minskas.

e  Pa byggnader kan kéllare anlaggas, men ska goras vattentata. Kallares VA skall inte kopplas pa
kommunalt nat via ledningar med sjalvfall.

e Vid anlaggningsarbeten som tillfalligt sdnker grundvattnet kan tillstand behdva sékas.

1.2.5 Parm Bergkvara hamn 2013
Detta ar en utredningsrapport 6ver de norra hamndelarna utférd av Hakan Andersson, dykare, samt

Anders Adebrant, konstruktor. Observera att nedan noteringar galler skicket 2013 innan vissa av de

anmarkta konstruktionsdelarna atgardades 2016.
Med notation enl. figur 1 ar omfattningen av utredningen begransad till zonerna A och B.
Historik:

e Kajdel B ar en stalspontskaj. Denna uppvisade 2013 bade genomrostning i skvalpzon och lackage
av massor under spontfot. Kajdel A dr en paldickskaj. Aven denna anges ha reparationsbehov.

e Ursprungliga kajkonstruktioner anges vara stenkistor med granitdéverbyggnad langs hela
Bergkvara hamn. | zoner A och B har alltsa dessa innan 2013 bytts ut mot en paldackskaji zon A
och en spontkaj i zon B. Troligen utférdes paldackskajen 1955. Det anges att man 1970 i de sddra
delarna, alltsa féormodligen zon B, slog en spont utanfor stenkistorna.

e 1990 utférdes smarre reparationer i zon A.

e Flera inspektioner och dykningar har genomforts tidigare an 2013. Vissa av dessa finns redovisade

som bilagor i parmen.

En dykrapport utférd inom utredningen 2013 anger skadorna per meter fér spontkajen. Det verkar ha
varit omfattande rostangrepp pa framfoérallt utatgdende spontplankor. Detta rorde framforallt just
skvalpzonen. Bara en knapp meter ner ar kvarvarande sponttjocklek relativt god. Ursprunglig
sponttjocklek anges ha varit 9,5 mm. Sponten anges pa annat stélle till typen Larssen Il.

Vattendjupet mattes 2013-05-29 in langs med zon B. Djupen intill sponten varierar fran 3,4 till 4,5 m. |
senare ritningar ar botten angiven till -5,0 m, nagot som alltsa inte verkar stamma helt med verkligheten.
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Den lilla smabatshamnen i sodra delen av zon A &r i daligt skick vid inspektionen. Huvudsakligen verkar
denna fortfarande vara uppbyggd av stenkistor. Sannolikt ar dessa ursprungliga sedan innan 1955.

Paldackskajen i zon A bedémdes sammanfattningsvis vara i gott skick, med undantag fér den redan
namnda smabatshamnen i sodra delen. Bakvaggen i paldackskajen ar uppbyggd av de ursprungliga
stenkistorna med kompletterande plankspontsvaggar. Det rekommenderas att skadade palar lagas direkt
samt att tung trafik upphoér, men att ovriga reparationsatgarder ar beroende av planerad anvandning.

Reparationsforslagen var:

e Zon B: Armerad pagjutning av spontens skvalpzon, samt anodskydd langs hela strackan. Som
alternativ anges blockfyllning pa utsidan av spontkajen for avlastning av spont och
bakomliggande stenkistor. Spontkajen gavs 5—10 ars livslangd utan atgard 2013. Inom denna tid,
namligen 2016, utfordes sedermera reparation som forlangde denna tid.

e Zon A smabatshamn: Genomgang av smabatsdelen i sin helhet foreskrevs. Forslaget pa
reparation var nya palar med mellanliggande plankor och bakomliggande betonggjutning, nagot
som i den varsta delen av smabdtshamnen utférdes.

e Zon A paldackskaj: Frontbalken hade 2013 féljande reparationsbehov som dock bedémdes kunde
vanta nagra ar. Planksponten rekommenderades ersattas med kraftigare traspont eller ny av stal
innanfor befintlig. Stenkistorna skulle repareras med sakring av ny stalspont. Tillbyggnadsdelen
skulle férstarkas med palar och betongplatta. Denna del &r den bit kaj som ligger mellan 0/108 —
0/128 och byggdes 1959 utan tidigare forekomst av stenkistekaj. Detta &r den mest nordliga
delen av paldackskajen, alltsa langst norrut i zon A. Den bestar av en fribdrande betongplatta pa
en framre palrad och ett L-stdd i bakkant. L-stodet verkar vara tveksamt grundlagt. Plattan verkar
ocksa tveksam. Ingen atgard verkar ha utforts pa denna tillbyggnadsdel sedan rapporten skrevs
2013, vilket tyder pa att reparationsbehov foreligger.

Bilaga 12 i utredningen fran 2013 &r en grundlig undersdkningsrapport av paldackskajen fran 1982. Det
mesta verkar da ha varit i bra skick férutom stenkistorna. Detta ar ju dock snart 40 ar sedan. Tre skadade
palar identifierades, vilka lagades 1990 enl. tidigare uppgift. Plankspontvagg var upp till 1,7 m hog mellan
slantkron och UK betong och hade vissa brister.

1.2.6  Parm Rep. Mellankajen
Detta ar en beskrivning fran utforandeskedet av reparationer pa mellankajen, troligen uteslutande zon B.

Det mesta ror entreprenadtekniska fragor. Reparation utfordes tre ar efter utredningen, alltsa 2016.

Det mest intressanta innehallet for aktuella syften ar ett USB-minne med ritningar m.m. Av detta innehall
gar det att konstatera att de atgarder som utférdes var pagjutning av kronbalk for skydd av skvalpzon,
offeranoder pa stalspont samt reparation av norra kajstrackan i den lilla smabatshamnen. Det finns alltsa
rekommenderade atgérder fran utredning 2013 som inte utfordes. Ratt atgarder prioriterades troligen
2016, men oavsett det innebar det att det finns uppdamt renoveringsbehov pa delar av kajerna.



o TR lsasa GHEE
Bergkvara, 2020:023 INGENJORSFIRMAN

Johan Karlsson, 2020-11-23 M. Gustafsson AB

1.3 Omfattning

Denna rapport har som huvudsyfte att tekniskt utvardera bostadsbebyggelse i hamnomradet.
Overgripande mél &r att besvara féljande fragor:

e Ar bostadsbebyggelse méjlig i hamnomradet? Vilka forutsattningar krivs fér genomférandet?
Vilka metoder rekommenderas for genomforandet?

Svaret pa ovan fragor kan brytas ner i féljande delar:

a) Utredning av kajens framtid och om denna kan innebara en risk for byggnation,
rekommendationer kring underhall och ev. ersattning

b) Tolkning av geoteknisk undersékning, och utredning kring ev. tryck pa kaj samt lamplighet for
byggnation

c) Utvardering kring hur byggnader kan grundldggas baserat pa geoundersokning, palar / plattor?

d) Overgripande rekommendation fér hur ytor byggs upp / héjs

Dessa fragor kommer att besvaras i slutsatskapitlet.

2 Utredning

| detta kapitel gors bedémningar av utformningen av de olika delarna av skissforslaget baserat pa
insamlad information i kapitel 1.2.

2.1 Huvudprinciper
Byggnader kommer sannolikt att uppforas i livslangdsklasser L50 — L100. Efter dessa tidsperioder skall

forlangd livslangd kunna uppnas med reparationsatgarder. Kajerna har baserat pa inldsning inte
erforderlig teknisk livslangd for att kunna lata byggnader eller andra ytor vara beroende av deras
strukturella integritet. Att bibehalla kajerna vid sakert skick 6ver tid kommer innebéra en stor I6pande
utgift for kommunen. Hamnverksamhet kommer inte heller bedrivas inom detaljplaneomradet, utan i den
man den forekommer flyttas till Viktoriakajen i zon E. Darmed ar behovet av en funktionell kaj obefintligt
av annat an kulturhistoriska hansyn.

Denna utredning foreslar att strukturer och ytor inom den zon som ar beroende av kajens integritet utfors
enklare. Da kajen till slut bedéms vara osdker kan kajen ersattas med en stenslédnt ner till sjobotten eller
med nya kajer. En stenslant ar det enda sattet att skapa en i princip underhallsfri konstruktion. Oavsett
vad som viljs, forutom anlaggning av slant i detta skede, blir konsekvensen att finplanerade ytor intill
kajkanten kommer att storas framover.

Ett satt att forlanga stalspontskajernas livslangd kan vara att avlasta dem genom att fylla upp till en hogre
sj0bottenshojd pa spontens utsida. Detta leder till att kraften som sponten ska ta omhand minskar och att
en mer avrostad spont och bakatférankring fortfarande kan bara belastningen, med langre livslangd som
konsekvens.

Om avsikten &r att behalla kajerna ar det att rekommendera att man gar vidare med en 6versyn av
kajerna och tar fram atgardsforslag pa reparationer for att redan nu férlanga deras livslangd maximalt.
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Hur 1ang denna tid blir varierar 6ver omradet. Forutsattningarna beskrivs dvergripligen har med borjan i
norr. En grov bedémning av aterstaende livslangd per zon baserat pa underliggande information och att
ingen atgard vidtas nu har tagits fram. Om atgarder vidtas kan livslangderna okas.

Detta ar inte att se som en skarp garanterad livslangd utan en bedomning utifran tillganglig information,
samt ett varde som kan ge en bild av kajdelarnas relativa skick. Med livslangdens slut menas i detta
sammanhang ex. att jordtryck inte langre kan mothallas och att kajdacket bakom kollapsad jordtrycksvagg
satter sig mer eller mindre dramatiskt. Generellt kommer brottférloppet inte vara dramatisk utan snarare
vara ett langsamt forfall dar mer och mer massor lacker ur fler och fler otdtheter vilka sammanlagt leder
till 6kande instabilitet i kajdacket. Det gar dock inte att utesluta att kajdacket, speciellt vid bristande
underhall, till slut skulle kunna ge vika pl6tsligt med personfara som konsekvens. Det &r viktigt att utfora
I6pande kontroller av kajerna och reparera redan vid tidiga indikationer om reparationsbehov. Egenvikten
av jorden ar i alla kajkonstruktioner en signifikant del av den totala belastningen, varfor forbud for tunga
maskiner och hamnverksamhet tyvarr inte ensamt ar en langsiktig garant for kajens fortlevnad.

Zon A:

e De nordligaste 20 m som ansluter mot smabatshamnens vagbrytare ar den sa kallade
tillbyggnadsdelen som tillkom 1959. Denna ar enligt utredningar en paldackskaj i tveksamt skick
med sattningar i inre jordtrycksvaggens upplag. Det finns halrum i massorna och sprickor i
betongplatta. Renoveringsrekommendationer forelag redan 2013 utan senare atgarder. Denna
kajdel kan inte belastas med stor 6verlast. Den bakre jordvaggen av betongvinkelelement kan
inte goras nodvandigt for uppbyggnad av nagon bestandig bebyggelse. Bedomd livslangd kvar till
brott: 15 ar

e Huvuddelen av kajstrackningen ar ca 100 m paldackskaj. Denna har enl. rapport fran 2013 ett
uppdamt renoveringsbehov av krénbalk. Det fanns ocksa skadade trapalar vilka
rekommenderades att bytas ut. Bakvagg hade brister och rekommenderades att ersattas med ny.
Bedomd livslangd kvar till brott: 25 ar

e Den lilla smabats- eller fiskehamnen mellan zon A och B, s.k. ”Lurkan” hade i delar mycket stora
brister och var nara kollaps 2013. Den vérsta delen var den kajstrackning som vetter mot
paldackskajen i zon A. Denna del av smabatshamnen reparerades enl. rekommendationer och
kan férvintas ha ldng 3terstdende livsldngd. Ovriga delar av sm&batshamnen var i mindre daligt,
om an inte bra skick. Renoveringsbehov férelag, men var inte lika akut som i den del som
reparerades. Bedomd livslangd kvar till brott: 20 - 50 ar, dar 50 ar ar nyligen atgardad del.

Zon B:

e Hela denna stracka pa 160 m bestar av en stalspontskaj med en liten vinkelandring i plan ca 40 m
fran Lurkan. Strackan reparerades 2016, framforallt genom skydd av rostskadad skvalpzon med
nygjutning av férsankning av krénbalk. | undersékning 2013 ndmndes lackage av massor under
spontfot, nagot som inte atgardades 2016. Den basta bedomningen av nér stalspontskajen
ursprungligen byggdes ar 1970. Detta betyder att krénbalk, ankarstag, ankarplattor m.m. nu ar 50
ar gamla. Dessa atgardades inte 2016. Det ar en tidsfraga innan nasta konstruktionsdel behéver
repareras, nagot som kommer markas genom ex. sprickor eller sattningar i markbeldggning eller
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Zon C:

Zon D:

att kronbalken flyttar sig. Troligen kommer dessa fenomen maérkas och kunna atgardas innan
konstruktionen kollapsar, men man maste vara uppmarksam pa skadorna sa att atgarder kan
vidtas i tid. Bedomd livslangd kvar till brott: 25 ar.

Dessa delar har kulturminnesvarde och ar dessutom i bruk, av sjoraddningssallskapet. De marina
strukturerna inom zonen har ett pagaende underhallsbehov, men &r av mindre karaktar an de
storre kajstrackorna. Nybebyggelse ar inte planerat inom kritiskt omrade for strukturerna varfor
detaljplanens utformning i zonen inte férvarrar deras forutsattningar. Undantaget ar uppbyggnad
av nivaskillnad precis intill skyddsvard bebyggelse i gransen mot zon C. Detta behdéver utredas
mer vid detaljutformning av denna uppbyggnad.

| det s6dra exploateringsomradet finns det idag ingen kaj. Strandlinjen kan komma att justeras
ndgot. Aven om den skall behallas i nuvarande lige rekommenderas att sldnten forstirks med ett
erosionsskydd av sten. For att skapa en fortsattning av gangvagen som l6per langs hela
vattenlinjen finns det tva alternativ. Som forsta forslag kan den forstarkta slanten anldggas jamnt
upp till +2,8 och att en gadngbrygga av trad anlaggs utanfor slanten. Som andra forslag kan en
trappad slant anldaggas dar en gangvag pa ca +1,3 ar det forsta trappsteget och bostadsmarken pa
+2,8 ar det andra. Bada dessa alternativ ar fullt genomforbara. En rimlig slantlutning att tillampa i
planarbetet ar 1:1,5, d.v.s. ca 34° fran horisontalplanet. Om bostadsmarken utanfor vallen ska
bebyggas med hoga hus pa plattgrundlaggning kan ett visst avstand till slantkronet behdvas
m.h.t. slantstabilitet. Detta avstand &r svart att kvantifiera utan mer information om 6nskad
utformning.

2.2 Risker

Det finns en rad potentiella risker for tankt byggnation som behover utredas och elimineras. Massorna vi

har att géra med &r klassificerade som friktionsjord med friktionsvinkel @k = 35°. Vi har férutom nagon

enstaka ficka ingen lera eller silt i omradet. Vi har utover detta tillkommande uppbyggnad ovan

nuvarande markniva som vi har full kontroll 6ver innehallet i. Enligt reckommendation fran geo skall dessa

nya massor dven ersatta befintliga fyllnadsmassor. Féljande risker identifieras:

Skred och ras
Grundlaggning intill slant med utatriktad horisontallast

Sattningar i bef. massor av 6kad ytlast

Dessa risker beaktas i nedan genomgang.
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2.3 Uppbyggnad av vall

Skyddsvallen ar tankt att ligga ungefar mitt i féreslagen ny bostadsmark i figur 1. Detta gor att vallen,
jamfort med uppbyggnaden av bostadsmark utanfor den, har ett mer betryggande avstand till
kajkonstruktionerna. For att bedomas som saker med hansyn till ras- eller skredrisk utan vidare berdkning
skall en slant pa @k/2 = 35/2 = 17,5° f plats utanfér lasten enl. Plattgrundlaggning. Vi har fran vallen ca 39
m till bef kajkant i zon B. Med en hojdskillnad pa max. 2,0 — (-5,0) har vi 7,0 m till spontfoten. Detta ger en
vinkel pa atan(7/39) = 10°. Alltsa har vi hadr god sdkerhetsmarginal. Vid ny stenslant i zon D har vi enligt
tidig skiss 26 m avstand. Har har vi kontroll 6ver uppbyggnaden och kan anta hogre friktionsvinkel. Om ex.
40° viljes ges att vi ska ha en slant pa 40/2 = 20° for att ej behova utreda sléntstabilitet. Sjobotten
behover inte sdnkas da ingen sjotrafik skall ha tillgang till strandlinjen. Med ett maximalt naturligt djup pa
upp till 3,0 m enligt sjokort antas i ny strandlinje ges en hojdskillnad pa under 5,0 m. Detta ger darmed
vinkel pa atan(5/26) = 11°. Alltsa har vi dven har god sdkerhetsmarginal.

Overlasten av sjilva vallen kan komma att orsaka en viss sittning om den forlaggs pa bef. fyllnadsmassor.
Detta kan dock elimineras om vallens uppbyggnad dven under mark modifieras, nagot som &r troligt. D3
kommer fyllnadsmassorna skiftas ut mot nytt material som kan dimensioneras for lasten.

Om vallen utanfor bostadsmarken bedoms kunna byggas uppepa bef. kajdack och en sattning uppstar har
detta inte heller nagra allvarliga konsekvenser for nagot kringliggande.

Enligt rekommendation i hydrogeologisk utredning kommer vallen utféras med tatning ner till naturlig
botten vilket beroende av tatningsmetod kan innebara djupa schakt. En andel av schaktdjupet kravs vid
sanering, och darfor rekommenderas samordning av dessa arbeten. Forutom vallens forlaggning enligt
detaljplaneskiss rekommenderar den hydrogeologiska utredningen invallning i tva 6vriga lagpunkter langs
Bergkvaras kustlinje for att undvika infléde i planomradet bakvagen. Undersdkningen konstaterar att en
invallning enligt skiss kommer att ge avsedd funktion med tekniskt genomforbar och rimlig insats.

2.4 Uppbyggnad av upphojd bostadsmark utanfor vall vid spontkaj

Denna del av uppbyggnaden kommer att vara inom det kritiska omradet for slantstabilitet enl.
Plattgrundlaggning. Fragan ar hur nara kajkanten vi kan komma. Enligt geoundersokning fran WSP
rekommenderas att halla 15 m fritt fran kajkant i de delar som har bakatférankringar. Detta ar baserat pa
bakatforankringar 12 m in fran kajkanten. Troligen &r tillskottet pa 3 m ett avstand som ger mojlighet for
lastspridning i massorna bakom ankarplattan sa att massorna i anslutning till eller framfor ankarplattan
inte paverkas, samt mojlighet for schaktvinklar vid anlaggning. For ett sa gott beslutsunderlag som mojligt
gors en kontroll av detta.

Det finns nagra olika aspekter av att krypa ndrmare kajkanten. For det forsta bor en vertikal stodmur, ex.
L-stod av betong viljas for att hantera nivaskillnad mellan gangstrak och bostadsmark utan horisontell
utbredning. Néasta fraga ar vad resulterande 6vertryck blir och hur nara ett givet 6vertryck kan tillatas ifran
kajkanten.

Det varsta djupet till sjobotten utanfor sponten ar for tillfallet 4,5 m. Kajdacket varierar idag mellan ca
+1,1 - 1,2 mintill kajkanten och mellan ca +1,3 — 1,4 m 10 m in. Nivaskillnad for uppbyggnad &r alltsa max.
2,8 —-1,3 =1,5 m. Daniel EIm konsulteras for berdakningsmetodik for totalstabilitet inom den kritiska zonen.
Enligt honom &r slanten i ren friktionsjord séker om en slant som haller viss sdkerhetsmarginal fran
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uppmatt friktionsvinkel i massorna acceptabel. Jag valjer darfor att satta 30°, d.v.s. 5° fran angivet varde
som saker slant.

Belastningen angriper alltsa pa max. +1,4 m i underkant av uppbyggd bostadsmark. Darifran ar det ett
horisontellt avstand pa 10 m till kajkanten enligt skissforslag. Sjobotten &r pa ca -4,5 m, vilket ger en total
hojdskillnad pa 1,4 + 4,5 = 5,9 m. Detta ger en vinkel pa atan(5,9/10) = 30,5°. Darmed ar 10 m gangvag
nara det minsta acceptabla avstandet om ingen hansyn skulle tas till kajerna. Konsekvensen av
antagandet om att kajen far rasa och att inte ta hansyn bef. konstruktioner ar dock inte helt
oproblematiskt. Fragan ar hur ankarstag, gamla stenkistor m.m. svarar pa 6kad vertikal- och
horisontalbelastning. En annan aspekt ar att kajens 6kade belastningsforhallande ev. forkortar dess
tekniska livslangd. Om kajerna ska bevaras ar slutsatsen att de rekommenderade 15 m avstand bor
behallas.

Nésta fraga ar belastning nara hojdférandringen mellan nuvarande markniva och till +2,8 m upphojd
bostadsmark. Dels begransas detta av dimensioneringen av L-stoden, dels paverkar det slantstabiliteten.
Det finns standardstod dimensionerade fér 20 kPa 6vertryck pa motfyllnadssidan. Husen kommer ocksa
pa saker sida ha ett visst grundlaggningsdjup. Husen intill nivaskillnaden vid spontkajen har hogst tillaten
byggnadshojd inom detaljplanen vilket inte ar férdelaktigt. Om tunga stommar skall tillatas har vi en
ungefirlig permanent vikt per kvadratmeter pa ca 10 kN/m? per vaning. Till detta kommer ocksa nyttig
last, sndlast m.m. Villabebyggelse skulle med kunna ga att bygga pa trycksidan av ett standard L-stdd, men
knappast nagra flerbostadshus. Dessa behdver om de ska ligga precis intill stodet istallet utformas pa ett
av foljande alternativa satt.

e Forses med kéllare som flyttar ned grundlaggningsdjupet, kdllarvagg kan da dessutom ligga i liv
med hoéjdférandringen och vara det som upptar héjdskillnaden, ungefar som ett suterrdanghus.

e Utan regelratt kallare forse husen med djup grundlaggning.

e Palning sa att inget jordtryck av plattan genereras i de massor som belastar stodkonstruktion.
Denna palning kan dessutom, vilket far bedémas i detaljprojekteringen av husen, behdva ta upp
horisontallaster genom snedpalning om horisontallasterna ut mot sldanten ar stora.

Som en extra kontroll kollar jag totalstabiliteten i datorprogrammet slantstabilitet med 50 kPa dvertryck
uppe pa ny uppbyggnad. Befintliga kajkonstruktioner samt stodmur modelleras som slénter. Uppgift fran
geo om 15 m avstand fran kajkant bekraftas i modellering som rimligt. Utformning skall dock kontrolleras
mer i detalj i respektive byggnads detaljprojektering.

Det finns rester av gammal grundldggning pa hamnplanen. En stor silo som nyligen har rivits har en djup
grundlaggning i form av vattentat kallare. Denna har punkterats for att undvika upplyft da silon revs.
Denna och andra grundlaggningar kommer att orsaka problem vid urschaktning av material samt vid ny
grundlaggning av bostader. Det ar komplicerat i detaljprojekteringen att anvanda de befintliga
grundlaggningarna till ny bebyggelse. Man skulle kunna riva dem ner till urschaktningsdjupet och fylla
kallare med mera med packade massor under denna niva. Bade rivning och igenfyllnad innebar en 6kad
kostnad. Uppe pa detta kan man darefter grundlagga hus pa plattgrundlaggning och se befintliga
grundlaggningar som ren undergrund. Hoga hus, ca 10 vaningar och daréver, kommer troligen behoéva
grundlaggas pa palar. | dessa fall utgor silons, och ev. andra djupa grundlaggningar, ett hinder vid
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palslagningen. Det finns borrande stalpalar som sannolikt skulle kunna tillampas men som dock ar mycket
dyrare an slagna motsvarigheter.

2.5 Uppbyggnad av upphojd bostadsmark utanfor vall vid ny stenslant

Vid vallen i zon D dr ambitionen att komma narmare strandlinjen med den upphdjda bostadsytan an i zon
B. Sjobotten ar har ytligare, knappt 3,0 m enligt sjokort. Om en ny forstarkt slant, antingen jamn eller
trappad, anlaggs har man kontroll 6ver ingdende massor i ny uppbyggnad. | det fallet kan slantens vinkel
goras med sdkerhetsmarginal sa att slanten kan belastas vid sitt kron med relativt latt bostadsbebyggelse.
Vid hoga flerfamiljshus pa plattgrundlaggning kan det vid detaljprojektering framkomma att man med
hansyn till vertikal barighet eller vindkraftens paverkan pa slanten kan behdva halla ett avstand till
slantkronet. Detta kan ocksa minimeras genom palgrundlaggning. En bedémd slantlutning &r 1:1,5.

3 Slutsats

Har sammanfattas utredningen med fokus pa att ge svar pa fragorna som stalldes upp i inledningen.

3.1 Svar pa fragor

Fragorna listas har igen med tillhérande svar.

a) Utredning av kajens framtid och om denna kan innebdira en risk fér byggnation,
rekommendationer kring underhdll och ev. ersdttning
Svar: Om hamnplanen bebyggs inom 15 m fran kajlinjen kommer kajerna utgéra en risk for
bostadsmarken. Detta avstand rekommenderas darfor att hallas om kajerna ska bevaras.
Det finns flera kajkonstruktioner pa den av detaljplaneférslaget paverkade strackningen. Skicket
ar varierande med bedoémd kvarvarande tid till brott pa 15-50 ar. Rekommendation &r att géra en
reparationsutredning med anpassning till ny funktion hos kajerna som promenadstrak och
torgytor. Denna utredning krévs inte for att kunna bedéma detaljplaneforslaget som mdijligt,
vilket det ar oavsett. Anpassningar som forlanger livslangden ar mojliga om trafik med stora
fartyg kan upphora. Den mest avgorande kajkonstruktionen &r den stalspontskaj som utgor hela
utsidan av zon B. Har kan en motfylinad pa utsidan av sponten i hamnbassdngen vara en atgéard
som forlanger spontens livslangd.

b) Tolkning av geoteknisk undersékning, utredning kring tryck pa kaj samt lémplighet fér byggnation
Svar: De geotekniska rapporterna har gatts igenom och behandlats i denna rapport, moéten har
hallits med geotekniker och geohydrolog. Slutsatsen ar att det gar att anldgga bostadsmark pa
hamnplanerna, men att permanent bebyggelse bor halla ett avstand pa 15 m till kajlinjen for att
moijliggdra framtida underhall och ombyggnad.

c) Utvdrdering kring hur byggnader kan grundlédggas baserat pa geoundersékning, pdlar / plattor?
Svar: Det ar i huvudsak mojligt att forlagga bostadsyta enligt dnskemal i skiss. En justering som
maste goras ar dock att 6ka avstandet till kajkanten i den norra exploateringen i zon B till 15 m
fran de skissade 10 m. Hogre hus an ungefar 2 vaningar som ligger precis intill gangstraket
behover grundlaggas pa palar, djupa sulor eller kdllare. Detta for att inte belasta en
stodkonstruktion orimligt mycket samt minska risken for slantinstabilitet. Hoga hus och hus nara

12



o TR lsasa GHEE
Bergkvara, 2020:023 INGENJORSFIRMAN

Johan Karlsson, 2020-11-23 M. Gustafsson AB

stodmur kan behova palas. Befintliga grundlaggningar, ex. for silo kan vara problematiska i dessa
fall. Byggnader forlaggs med fordel pa delar av kajdacket som inte har haft stora byggnader med
omfattande grundldggningar historiskt. Forlaggning pa ex. silons tidigare plats ar mojlig, men

fordyrande.

d) Overgripande rekommendation fér hur ytor byggs upp / héjs
Svar: Fyllnadsmassor samt férorenade massor skiftas ur mot ex. moran eller barlager. For att
astadkomma detta kan temporéar spontning av schakt vara nédvandig. Vid sanering av fororenade
massor vid kajernas bakatférankring, stenkistor m.m. maste stor forsiktighet iakttas.
Stodkonstruktion installeras vid 6vergang fran gangstrak och torgytor mot bostadsmark +2,8
utanfor vall. Den upphdjda bostadsmarken byggs upp med barlager eller motsvarande.
Husgrundlaggningar forbereds, dar de som ligger ndrmast stodkonstruktion mot gangytor maste
behandlas med storre forsiktighet. Ytor inom ca 30° rasvinkel fran sjébotten intill kajkant bor inte
anlaggas pa ett sadant satt att stora materiella skador uppstar om kajdacket maste schaktas upp,
om det uppstar sattningar pa grund av eftergift i kajkonstruktion eller om kajen i framtiden ska
ersattas med stenslant eller ny kaj. Detta géller inte exploateringszon D dar slant anlaggs direkt.

3.2 Sammantagen rekommendation
Det kommer ga att bygga upp bostadsmarken utanfor vallen till foreskriven hojd +2,8 m. Pa denna yta

kommer det med flera tankbara metoder vara mojligt att grundlagga husbyggnation. Exakt vilka metoder
som valjer kommer bero av upphandlingsform, krav pa parkeringsytor, hojd och form pa hus med mera.

Invallning av befintlig byggnation samt ny bostadsmark 6ster om Hamngatan beddms vara mojlig. Teknisk
I6sning pa vall aterfinns i hydrogeologisk utredning och ar dar bedémd som en lamplig tekniskt
genomforbar och lamplig. Skissforslag pa ny detaljplan ar darmed mojligt att utféra. Avstandet fran
kajlinjen i den norra bostadsexploateringsytan bor ej understiga 15 m om kajer ska bevaras. Avstandet

kan minskas om kajer ersatts med forstarkta slanter.

Finplanerade ytor inom den del som ligger ndarmast de kajer som skall bevaras bor anldaggas med framtida
renoveringsbehov i atanke. Det kommer oavsett framtida val finnas behov av att schakta upp dessa ytor
for reparationer, utredningar och ombyggnationer. Det enda sattet att komma runt detta ar att redan nu
ersatta kajerna med en stensldant som skulle ha ett mycket litet underhallsbehov.

Ingenjorsfirman Mikael Gustafsson AB
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