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1 Inledning

Brand & Riskanalys har pa uppdrag av Byggledning Smaland AB utfort en
riskanalys med avseende pa farligt godstransporter pa E22 och dess paverkan pa
personsakerheten i samband med framtagande av ny detaljplan for Bergkvara
2:14 m.fl — Gokalundskrysset, Torsas kommun.

1.1 Problembeskrivning

Ny detaljplan ar under framtagande for att mojliggora etablering av bostader pa
fastigheten Bergkvara 2:14 m.fl. | planarbetet omfattas aven de befintliga
fastigheterna L6vsangaren 1 och 4. Lévsangaren 1 dr obebyggd medan
Lovsangaren 4 ar bebyggd med en mindre verksamhet/industrifastighet.

Angransande fastigheter langs E22, Lévsangaren 2 och 5, &r idag bebyggda med
smahus och omfattas ej av detaljplanen eller riskanalysen.

Lansstyrelsen i Skane Lan har utgivit Riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen (2007), RIKTSAM, dér ett avstand om minst 30 m fran
farligt godsled rekommenderas for sallankdpshandel/industri/lager. For
smahusbebyggelse rekommenderas ett avstand om minst 70 m.

I aktuellt fall uppgar skyddsavstand fran vagkant till fastighetsgrans for
Bergkvara 2:14 till som minst 37 m. Befintlig bebyggelse pa Lovsangaren 4 ar
belagen direkt vid fastighetsgrans, ca 1 m fran E22.

Med hansyn till ovanstaende rekommendationer behdver risker med avseende
pa transport av farligt gods pa intilliggande vag E22 utredas.

1.2 Syfte och mal

Syftet med riskanalysen &r att klargora riskbilden, med avseende pa
personsakerhet, pa berdrda fastigheter i narhet av rekommenderad farligt
godsled (E22).

Malet &r att kvantitativt utvardera riskbilden mot rekommenderade riskkriterier
samt vid behov foresla eventuella riskreducerande atgarder.

1.3 Avgransningar

Riskanalysen omfattar endast fastigheten Bergkvara 2:14 samt Lévsangaren 1
och 4 och de personsakerhetsrelaterade risker néarliggande farligt godsled med-
for. Riskanalysen omfattar endast del av vdg E22 i nérhet till aktuell etablering.

Endast oforutsedda handelser som kan leda till att &mnen som medfor fara for
ménniskors liv och hélsa (tredje man) kommer att beaktas. Ingen hdnsyn tas till
amnenas paverkan pa egendom, miljo eller arbetsmiljo.

Befintlig fastighet, Lovsangaren 4, omfattas av planarbetet med anledning av
utokad byggratt pa fastigheten. Da befintlig bebyggelse ar belagen direkt i fas-
tighetsgrans kommer framtida tilloyggnad att ske i riktning fran E22.
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1.4 Underlag

Underlag for aktuell handling utgdrs av foljande:

o Plankarta (arbetsmaterial for granskningshandling) for Bergkvara 2:14 m.fl.
Upprattad av BSV Arkitekter & Ingenjorer AB, daterad 2024-10-03.

e Planbeskrivning (samradshandling) upprattad av Torsas kommun, daterad
2023-08-18.

o Arbetsmaterial plankarta (dwg) upprattat av Atrio Arkitekter, daterat 2024-
04-11.

o Platsbesok for inventering av platsspecifika forutsattningar, genomfort 2024-
05-28.

e Fortydligande av forutsattningar for detaljplan. Mail fran planarkitekt
Jaqueline Dahllof, Torsds kommun. 2024-06-11.

1.5 Metod
Den riskanalysmetodik som anvénds innehaller féljande moment:

Definiera och avgransa systemet

Definiera vad som innefattas i det system som ska analyseras. Inledningsvis ges
en beskrivning av omradet med geografiskt lage, intilliggande verksamheter och
omradets 6vriga forutsattningar.

Riskidentifiering
Vad kan intréffa? Sammanstéllining av dimensionerande scenarier.

Frekvensberakningar
Hur ofta kan det intraffa? Berakning av frekvens/sannolikhet for de
identifierade riskscenarierna.

Konsekvensberakningar
Vad ar konsekvensen av det intraffade? Berdkning av konsekvensen av de
identifierade riskscenarierna.

Riskuppskattning
Hur stor ar risken? Sammanvagning av sannolikhet och konsekvens for
riskomradet. Redovisas i form av samhalls- och individrisk.

Riskvardering
Ar risken acceptabel? Redovisad riskniva stéalls mot samhallets uppsatta
kriterier for vad som &r en acceptabel riskniva.

Riskreduktion
Behovs atgarder? Forslag till riskreducerande atgarder redovisas vid behov.

15.1 RIKTSAM

Aktuell riskanalys har utforts utifrin RIKTSAM, Riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen (2007). | denna handling definieras bl.a. acceptabla
gransvarden for risknivaer beroende pa markanvandning samt olika framtagna
konsekvensscenarion med avseende pa farligt godsklasser (ADR). Dessa har
legat till grund for den riskbild som redovisas i denna handling.
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1.6 Interngranskning

Denna handling har genomgatt en intern kontroll i enlighet med Brand &
Riskanalys kvalitetssystem. Detta innebér att granskning har genomforts av
annan riskingenjor pa foretaget. Ovanstaende bekraftas genom signatur pa raden
for kontroll pa sida 2.

2 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget i anslutning till Gokalundskrysset i Bergkvara, se figur
2.1 nedan. Direkt vaster om omradet i nord-sydlig riktning l6per E22 som utgor
primér led for transport av farligt gods. Till korsningen ansluter aven vég 504
som daven denna utgor transportled for farligt gods.

Kortaste avstand fran korbanan (trottoarkant) pa E22 till Bergkvara 2:14 uppgar
till ca 37 m. Till omrade dar bebyggelse tillats uppgar avstand till ca 47 m.
Befintlig bebyggelse pa Lévsangaren 4 ar placerad i direkt anslutning till E22,
ca 1 m fran trottoarkant.

Naromradet i vrigt utgors av befintlig smahusbebyggelse, matvaruaffar samt
mindre kontors- och handelsverksamheter i som mest tva vaningar. Mot dster
gransar planomradet mot naturomrade.

Figur 2.1 nedan redovisar planomradet samt vag som utgor led for transport av
farligt gods (réd).
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Figur 2.1. Oversikt av planerat omréde med E22 samt vag 504 markerade med rétt vés-
ter om planomrédet.
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Markanvéandningen for Bergkvara 2:14 och Lovsangaren 1 planeras for
smahusbebyggelse i upp till tva vaningsplan. Lévsangaren 4 planeras for
verksamhet likt befintligt (Z - Partihandel). Verksamhet bedéms kunna
likstéllas med markanvandning i form av séllankdpshandel/industri/lager enligt
riktlinjer i RIKTSAM.

Aktuellt avsnitt av E22 sluttar latt ner mot Gokalundskrysset. Kérbanan
avgransas med trottoarkanter pa bada sidor. | anslutning till vagkorsningen ar
korbanorna atskilda genom refuger bade pa E22 och vag 504, se figur 2.1.

Hastighetsbegransning pa aktuell striacka ar 50 km/h for E22 och 40 km/h for
vdg 504. Se figur 2.2 nedan for vy langs E22.

g

]Zlgur 2 Blldmfégen E‘721‘2 mot soder. Planomradet blaget pa vanster sida.

Berdrda vagstrackor har enligt Trafikverket (2024) en arsmedeldygnstrafik
(ADT) om 4511 fordon/dygn p& E22 (mittillfalle 2022), respektive 2050
fordon/dygn pa vag 504 (mattillfalle 2023).

Med hansyn till trafikméangd och véagens placering i forhallande till planomradet
blir E22 dimensionerande riskkalla vid aktuell analys.
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3 Riskhanteringsprocessen

Med begreppet risk menas i denna rapport en sammanvégning av sannolikhet
och konsekvens for en handelse som leder till negativa konsekvenser.
Riskhantering innebar saledes hantering av handelser som kan ge negativa
konsekvenser. Det kontinuerliga arbetet som bedrivs for att hantera risker kallas
riskhanteringsprocessen. Denna process illustreras i figur 3.1 nedan. Fordjupad
forklaring av de olika ingdende delarna inom riskhanteringsprocessen aterfinns i
Bilaga A.

Riskanalys
e Bestam omfattning
o Identifiera risker
e Uppskatta risker

Riskbeddémning

Riskhantering Riskvardering

o Acceptabel risk
e Analys av alternativ

Riskreduktion/kontroll
e Beslutsfattande
e Genomfdrande
e Overvakning

Figur 3.1 Flodesschema 6ver riskhanteringsprocessens olika delar, IEC (1995).

3.1 Acceptabel risk

Det finns inga nationella krav pa vilken riskniva som maximalt ska accepteras.
Darfor ar det upp till beslutsfattare att avgora vilka risker som ska anses
acceptabla. Ofta anvands forslag pa kriterier framtagna av DNV (Det Norske
Veritas) (Davidsson, 2002).

Kriterierna baseras pa att samhallsrisken redovisas i form av en F/N-kurva, och
individrisken redovisas som risken for dodsfall per ar pa ett visst avstand fran
riskkallan.

Vagledning kring vad som kan anses vara ett matt pa acceptabel riskniva anges
aven i RIKTSAM. | dessa riktlinjer presenteras olika acceptabla risknivaer
kopplande till vilken markanvandning som avses. | aktuellt fall sammanfaller
riskkriteriet i RIKTSAM med medelvardet for ALARP-omradet som anges i
kriterierna framtagna av DNV vad avser individrisken. | denna riskanalys kom-
mer kriterier enligt RIKTSAM att anvéndas for att faststalla erforderlig
riskniva.

3.1.1 Sambhallsrisk

Samhallsrisk redovisas ofta i form av ett F/N-diagram, se figur 3.2. | ett sadant
diagram visas sambandet mellan den ackumulerade frekvensen av
skadehé&ndelser och antal omkomna personer. Det innebér att frekvensen for N
eller fler omkomna redovisas.
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Figur 3.2. Exempel pa samhéllsrisk i ett F/N-diagram.

Ovanfor den réda linjen ar riskerna oacceptabelt stora. Det innebar exempelvis
att frekvensen for 10 eller fler omkomna inte far vara stérre &n 10°. Mellan den
gréna och roda linjen &r det sa kallade ALARP-omradet. ALARP stér for ”As
Low As Reasonably Practicable”. Vid risker som ligger inom detta omrade bor
atgarder vidtas for att sanka riskerna. Eventuella atgardsforslag baseras pa en
beddmning av kostnad/nytta. Om riskerna befinner sig under den gréna linjen
kan de anses vara sma och darmed acceptabla.

3.1.2 Individrisk

Individrisk definieras som risken att omkomma for en person som star pa en
given plats under ett ars tid. Detta riskmatt tar darmed ej hansyn till
befolkningstéthet. Individrisken minskar med avstandet fran riskkallan.

Gransen for oacceptabel risk ar >10° per ar, medan gransen for acceptabel risk
ar satt till >107 (Davidsson, 2002). Risker mellan dessa tva frekvenser ligger
inom ALARP-omradet (se ovan). Figur 3.3 nedan illustrerar individrisken som
funktion av avstand fran riskkallan.

Riskkriterier for Individrisk

1,E-03 Oacceptabel risk
1,E-04
1,E-05

ALARP
1,E-06

Individrisk

1,E-08

1,E-09 T \ \ \
0 100 200 300 400

Avstand (m)

Figur 3.3. llustration av kriterier for individrisk utifran DNV:s kriterier.
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3.1.3 Kriterier RIKTSAM

Beroende pa vilken typ av markanvandning som planeras, definieras ett antal
riskzoner dar fasta rekommenderande skyddsavstand finns angivna. Det finns
dven angivet acceptabla riskkriterier som ska understigas i de fall skyddsavstan-
den inte uppfylls for att &nda pavisa acceptabel risk for planerad bebyggelse.

Dimensionerande verksamhet for Bergkvara 2:14 blir i aktuellt fall smahusbe-
byggelse vilket enligt riktlinjerna innebdr att riskerna ska utredas i detalj om
skyddsavstandet till led for farligt gods understiger 70 m.

Lovsangaren 4 definieras som Z — Partihandel vilket i aktuellt fall likstalls med
séllankdpshandel/industri/lager. Detta innebdr att riskerna ska utredas i detalj
vid ett skyddsavstand som understiger 30 m.

Enligt RIKTSAM ska det for markanvéandning i form av bostader (smahusbe-
byggelse) pavisas att individrisken understiger 10 per ar. Kriterie som ska
uppfyllas for partihandel ar en individrisk som understiger 10 per ar.

Ovanstaende kriterier ska darmed pavisas i aktuell riskanalys.
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4 Riskidentifiering

Farligt gods innefattar en stor méngd olika &mnen som klassificeras som farliga
av olika anledningar. Det kan exempelvis vara brandfarligt, giftigt, fratande,
explosivt etc. Aktuell riskanalys inriktar sig pa att undersoka amnen som kan
medfdra konsekvenser for del av aktuellt planomrade. Darfor analyseras
handelser med ADR klass 1 — explosiva dmnen, ADR klass 2 — gaser, ADR
klass 3 — brandfarliga vatskor, ADR klass 5 — oxiderande &mnen och organiska
peroxider, ADR klass 6.1 — giftiga @&mnen samt ADR klass 8 — fratande amnen.

Ovriga klasser som ej studeras vidare ar sddana amnen som ej bedéms utgora
direkt fara for personer eller dar konsekvenserna kopplade till ett eventuellt
utslépp i huvudsak &r begransade till utslappets direkta nérhet.

4.1 Antal transporter av farligt gods
En grundldggande parameter for berékning av frekvens av farligt godsolycka ar
antalet transporter med farligt gods pa berord véagstracka.

Vid berédkning av dimensionerande scenario har det totala antalet transporter
bestamts utifran statistik for aktuell vagstracka framtaget av Trafikverket
(2024). | syfte att halla riskanalysen konservativ och ta hojd for framtida
trafikbelastning har &rsdygnstrafiken (ADT) réknats upp enligt Trafikverkets
prognoser for person- och godstransporter till 2040 (Trafikverket, 2023).

Ovanstdende innebér att dimensionerande ADT vid berakning av
olycksfrekvenser uppgar till 5202 fordon/dygn. Av dessa utgor 630
godstransporter.

Baserat pa nationell statistik fran Trafikanalys (2024) utgor ca 0,9 % av alla
godstransporter transport av farligt gods. Detta innebdr att i snitt 6 transporter
med farligt gods kommer att ske pa aktuell vagstracka varje dygn.

Frekvens for farligt godsolycka, d.v.s. frekvens for en olycka med ett fordon
med farligt gods inblandat, dar det gar hal pa en tankbil sa att ett lackage
uppstar, beraknas med VTI-metoden, framtagen av Raddningsverket (SRV,
1996), se Bilaga B.

Fordelningen av farligt gods (ADR-klass) har beréknats utifran nationell
statistik fran Trafikanalys (2024). Fordelningen av farligt gods, uppdelat pa
respektive identifierade ADR-klasser, redovisas i tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Fordelning av transporter av farligt gods i respektive ADR-klass utifran ett
nationellt snitt.

ADR-klass Andel (%)
ADR 1 — Explosiva dmnen 1,12

ADR 2 — Gaser 29,86
ADR 3 — Brandfarliga vétskor 33,52
ADR 5 — Oxiderande &mnen och organiska peroxider 5,92

ADR 6.1 — Giftiga &mnen 1,12

ADR 8 — Fratande amnen 13,80
Ovriga ADR-klasser 14,66
Samtliga farligt godstransporter 100
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Utifran de identifierade ADR-klasserna foljer ett antal konsekvensscenarion for
respektive klass. | handelsetrad nedan (figur 4.1) redovisas méjliga
konsekvensscenarion for aktuell del av viag E22. Redovisade scenarion for ADR
klass 2, 3, och 6 ar hamtade direkt fran RIKTSAM (2007).

Sannolikheten for att respektive konsekvensscenario ska intraffa berdknas
genom att forst bestimma sannolikheten for respektive utfall och sedan
multiplicera dem med varandra. Indata for respektive ADR-klass redovisas i

féljande avsnitt samt i Bilaga B.

Ja
| DETOMATION=TRYCK /BRANNSKADA |
ADR 1
Detonation
Explesiva
dmnen Mej
Ja
GIFTMOLM
Giftiga
Nej
| UVCE |
ADR 2 ’_-
Ja
Gaser
BLEVE
Brd Jislipp ach
Bridnnbara ancindring " JETFLAMNA |
Mej
Ingen antdndning
Farligigodsalycka Ja . I
Direkt anténdning SOLERAND
Firdrijd antindning POLERAND
ADR 3 Utsliipp
Brandfarliga stindni
widtskar ¢ Antindning GIFTIG RO
Mej
Jd DETONATION-TRYCK
BRENNSKADA
Ja .
Antindning
Ja Blandas med Nej
obganiskt mcterial
Mej
sDR 5 Utsliipp
Oxiderande
dmnen och
arganrisko Me|
peroxider
Ja
GIFTWOLN
Flytande Utsldpp
ADR 6.1 .
Nej
Giftiga dmnen
Fast
Ja
POL-FRATSHKADA
ADR B
Utsldpp
Fratande dmnen
Nej

Figur 4.1. Méjliga konsekvensscenarier
ADR-klasser.

for vag E22 uppdelat utifran identifierade
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4.2.1 ADR1-Explosivaamnen

Explosiva @mnen kan detonera vid en olycka och ge upphov till tryck- och
brannskador samt tertidra skador. I aktuell klass ar det endast underklassen
ADR 1.1 massexplosiva @&mnen som riskerar att skada manniskor pa ett storre
avstand.

Vid berékningar har antagits att 95 % av lastbilar med ADR klass 1 transporte-
rar en mindre mangd explosiva dmnen (ca 1000 kg) medan 5 % transporterar
stor mangd (maximalt tillaten mangd pa vég &r 16 ton).

Detonation med mindre méngd beddms ge 100 % dddlighet inom 30 m och 20
% dddlighet inom 85 m. Konsekvens avseende mindre explosion har hamtats
fran FOA-handboken (Fisher, 1998).

Oversiktsplan for Goteborg, Férdjupad for sektorn transporter av farligt gods
(1997) utgar fran detonation av 15 ton massexplosiva @mnen. Konsekvensomra-
den for detta scenario ligger till grund for berékningar av stor mangd i aktuell
analys.

Oversiktsplan for Goteborg (1997) anger en grans om 60 m for dodliga skador
pa manniskor vid en tryckniva pa 180 kPa. Allvarliga lungskador kan dock upp-
sta redan vid 70 kPa.

Utdver vad som anges ovan paverkas byggnader vid betydligt lagre trycknivaer.
I aktuell analys antas att byggnader inom en radie om 300 m raseras vid en stor
explosion.

Utifran ovanstaende forutsattningar antas samtliga personer inom en radie av 60
m fran explosionens centrum omkomma. | omradet 60 — 300 m fran explosion-
ens centrum antas 20 % av personer som vistas dar omkomma.

Sannolikheten for detonation givet olycka beror pa om fordonet bérjar brinna
eller om stoten blir tillrackligt stor. Statistiskt underlag for att bedéma sannolik-
heten for detonation givet olycka ar svart att finna men antas konservativt till
1% (SRV, 2005 & MSB, 2015).

422 ADR 2 - Gaser

Denna klass transporteras under tryck varfor den ocksa kallas
tryckkondenserade gaser. Klassen delas in i de tre undergrupperna giftiga gaser,
brannbara gaser och trycksatta inerta gaser. Gaserna kan transporteras antingen
som styckegods i sma behallare eller i stora tankar. Tankarna &r ofta tillverkade
i ett segt tryckkarlsstal som tal storre deformationskrafter an till exempel en
tank med brannbar vétska (Envall, 1998). Vid berékningar antas sannolikheten
for lackage vara 1/30 sa stor som for 6vriga klasser (RIKTSAM, 2007).

De flesta gaser som transporteras &r relativt ofarliga for personer som inte
befinner sig i direkt anslutning till olyckan. I aktuell analys beaktas endast
giftiga och brandfarliga gaser.

4.2.2.1 Brannbar tryckkondenserad gas

Anténdning av tryckkondenserad gas antas kunna kan leda till tre olika
skadeforlopp. Om gasen antands direkt uppstar en jetflamma som kan uppga till
flera meter. Varmestralning mot manniskor och byggnader blir betydande, i
synnerhet i jetflammans riktning.
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Om gas inte antands direkt utan istéllet driver ivag i ett moln finns risk fér en
fordrdjd antdandning (UVCE - Unconfined Vapour Cloud Explosion). Molnet
antands av nagon form av extern antandningskalla och risk finns att detta
intraffar i ett tatbefolkat omrade. Hur langt molnet driver innan det antands
beror t.ex. pa tillgang till antandningskalla, vaderlek och omradets utformning.

Den tredje skadehandelsen som kan intraffa med brannbara, tryckkondenserade
gaser ar en s.k. BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). En
BLEVE kan uppsta da en oskadad tank med tryckkondenserad gas varms upp.
Detta kan intraffa da en tankbil med slap far ena tanken punkterad och en
jetflamma uppstar, som i sin tur varmer upp den oskadade tanken pa dragbilen.
Trycket i den oskadade tanken stiger och till slut brister tanken momentant.
Tankens innehall antands och ett stort eldklot uppstar. BLEVE ar ett mycket
allvarligt skadeforlopp men sannolikheten for att det ska intraffa ar mycket lag.

| tabell 4.2 nedan redovisas sannolikheter for respektive handelseférlopp tagna
fran RIKTSAM (2007).

Tabell 4.2. Sannolikhetsfordelning fér olika handelseférlopp vid utslapp av tryckkon-
denserad brannbar gas.

Handelse RIKTSAM (2007)
BLEVE 0,01
Jetflamma 0,19
UVCE 0,5
Ingen antédndning 0,3

Andelen brandfarliga tryckkondenserade gaser antas konservativt, enligt
riktlinjer i RIKTSAM (2007), till 12 % av totala antalet ADR-2-transporter.

Jetflammors stralningspaverkan pa personer ar beroende av flammans riktning.
I de fall flamman ar skymd av sjalva tankbilen paverkas inte personer pa aktuell
fastighet av infallande varmestralning och en riktningskorrektion pa 2/3 antas
for detta konsekvensscenario.

4.2.2.2 Giftig tryckkondenserad gas

Utsléapp av giftiga gaser kan leda till dodsfall pa ett langt avstand fran
utslappspunkt. Flera faktorer paverkar hur langt dodliga doser av den giftiga
gasen sprids. Nagra faktorer ar utslappets storlek, vaderforhallanden och
omradets utformning.

Ett varde som anvands for att beskriva ett amnes giftighet ar den dos som
resulterar i att 50 % av dem som utsatts avlider, LDso eller Lethal Dose 50 %.
For gaser ar ett liknande varde LCsp eller Lethal Concentration 50 %. Detta
varde definieras av hur stor koncentration som resulterar i att 50 % av de utsatta
omkommer (Fischer, 1998).

Andelen giftiga tryckkondenserade gaser antas konservativt, enligt riktlinjer i
RIKTSAM (2007), till 54 % av totala antalet ADR-2-transporter. Det betyder
att 34 % av alla ADR-2-transporter antas vara inerta, ej giftiga gaser.

Giftiga gasers paverkan beror till stor del pa radande vindriktning och personer
antas bara paverkas i en viss riktning fran en eventuell olycka. En
riktningskorrektion pa 15°/360° antas for konsekvenser med giftiga
tryckkondenserade gaser.
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4.2.3 ADR 3 - Brandfarliga véatskor

Bensin, diesel, eldningsoljor, metanol etc. ar alla exempel pa vétskor som enligt
ADR-S klassas som brannbara vatskor. Bensin &r den vatska som har 1agst
flampunkt och anténds lattast jamfort med diesel eller eldningsolja som &r
relativt svara att antanda (Envall, 1998). Av sammanlagd transporterad mangd
brannbara vatskor bedéms endast 75 % som brandfarligt (RIKTSAM, 2007).
Den sammanlagda sannolikheten for antdndning av en lackande brannbar vétska
(samtliga lackagestorlekar) vid en olycka med farligt gods, bedoms utifran
statistik till 6 % (Purdy, 1993).

Tankar pa fordon som transporterar brandfarliga vatskor ar tunnare och har
foljaktligen inte samma hallfasthet mot mekanisk averkan som de tankar i vilka
tryckkondenserade gaser transporteras. Sannolikhet att det ska uppsta en skada,
pa en tank med brannbar vatska, ar alltsa storre och ingen korrektion gors som i
fallet med ADR 2.

Konsekvenserna av ett utslapp med brandfarlig vétska beror inte sa mycket pa
storlek pa halet som av storleken pa den pdl som bildas ovan mark. En stor pol
kan leda till en stor brand vilket medfér en hog effektutveckling med hdga
flammor. En stor brand genererar vidare en hdg infallande stralningsintensitet
mot personer och byggnader i brandens naromrade.

Utover att samtliga amnen i ADR 3 &r brandfarliga antas ocksa 8 % avge giftig
rok vid forbranning (RIKTSAM, 2007).

424 ADRJ5 - Oxiderande amnen och organiska peroxider
Oxiderande amnen ADR klass 5.1 &r brandbefrdmjande &mnen som kan
underhalla en brand eller reagera med andra brannbara &mnen.

ADR Kklass 5.2 utgors av organiska peroxider. Dessa transporteras nastan
uteslutande pa jarnvag varvid endast ADR klass 5.1 beaktas i analysen.

Oxiderande amnen leder vanligtvis inte till personskador da det normalt kréavs
direktkontakt for att fratskador eller liknande ska uppsta. Undantag fran ovan &r
ifall amnet kommer i kontakt med organiskt material vilket kan leda till
sjalvantandning och i vissa fall explosionsartade brandférlopp. Upphettning av
amnet kan ocksa leda till att amnet sonderfaller, med explosion som foljd.

Med hansyn till avstand till omradet antas att det endast ar handelse som leder
till detonation som har paverkan pa planomradet. Konsekvens av explosion
antas nagot forenklat motsvara en explosion med 3 ton massexplosiva amnen
utifrn Oversiktsplan for Géteborg, Fordjupad for sektorn transporter av farligt
gods (1997). | aktuellt fall antas att samtliga personer inom 30 m fran
explosionen omkommer och att 20 % av personer som befinner sig inom 100 m
omkommer.

Det antas att amnet lacker ut i 10 % av fallen vid olycka. For att riskera en
explosion kravs det dven att fordonets brénsletank springer lack och att brénslet
sedan blandas med lasten. Detta antas ske i 1 % av fallen, forutsatt att amnet har
lackt ut. Antdndning av blandningen antas sedan ske i 10 % av fallen.
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425 ADR 6.1 — Giftiga amnen

ADR 6.1 beter sig i princip pa samma sétt som tryckkondenserade giftiga gaser.
Dock ar amnen i ADR 6.1 inte trycksatta varfor riskavstandet ar kortare. ADR
6.1 transporteras antingen flytande eller i fast form. Endast flytande amnen be-
doms ha en tillrackligt utbredd konsekvens varfor fasta &mnen ej analyseras
vidare. Andelen flytande dmnen antas konservativt till 50 % av transporterad
mangd.

4.2.6 ADR 8- Fratande amnen

Fratande &mnen, ADR 8, kan ge upphov till fratskador hos méanniskan. Utbred-
ningen vid ett lackage ar dock begransad, da det mer eller mindre kravs
direktkontakt med vétskan for att omkomma. 100 % av de fratande &mnena an-

ses dock vara farliga for personer som utsétts for &mnet genom sténk eller
liknande.
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5 Riskniva och riskvardering

| detta avsnitt redovisas resultatet av beraknad individrisk for det aktuella
planomradet baserat pa de risk- och konsekvensscenarier som redovisats i
foregaende avsnitt.

Berdkningarna grundar sig pa en sammanvagning av den framraknade
frekvensen for olycka med ett fordon som transporterar farligt gods, se Bilaga
B, med den berdknade sannolikheten for respektive konsekvensscenario enligt
avsnitt 4.2.

5.1 Individrisk

Vid berékning av individrisken multipliceras frekvensen for respektive scenario
med den kumulativa fordelningen av dess konsekvens. Slutligen summeras alla
konsekvensscenarier for att redovisa individrisken.

Individrisk vid planerad etablering

1,0E-04
°®  1,0E-05
/]
Q.
% 10606
T
=
'g 1,0E-07

1,0E-08

0 10 20 30 40 50 60
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Individrisk Kriterie RIKTSAM, partihandel Kriterie RIKTSAM, smahus

Figur 5.1. Individrisk vid planerad etablering.

Ovan redovisad individriskkurva visar att acceptanskriterier for smahusbebyg-
gelse enligt RIKTSAM uppfylls vid aktuellt planomrade. Individrisken
understiger 10°° per ar ca 8 m fran transportled for farligt gods, E22.

Diagrammet ovan visar dven att kriteriet om en individrisk pa 10 per ar upp-
fylls for hela planomradet. Acceptanskriterie for verksamhet pa Lovsangaren 4
uppfylls darmed ocksa.

5.2 Samhallsrisk
Samhallsrisk redovisas ej da detta riskmatt ej utgor bedomningskriterie vid
aktuell markanvandning enligt RIKTSAM.
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5.3 Kanslighetsanalys och diskussion

Genomford analys bygger pa flertalet konservativa antaganden. Bland annat har
det forutsatts att andelen farligt gods som transporteras pa vag kommer att vara
konstant fram till 2040 &rs trafikprognoser. Detta trots att transporter av farligt
gods pa vagnatet har minskat med dver 60 % under de senaste 20 aren (Trafik-
analys, 2013 och 2022).

| syfte att se hur resultatet paverkas vid dndring av dimensionerande forutsétt-
ningar/parametrar har en kanslighetsanalys utforts som baseras pa att andelen
farligt gods pa vag i stallet kommer att 6ka med 50 % till ar 2040. Resultatet av
kéanslighetsanalysen visar att individriskkurvan forskjuts nagot uppat pa y-axeln,
dock fortsatt inom acceptabla nivaer for hela planomradet.

Acceptanskriteriet enligt RIKTSAM uppfylls alltsa dven vid en 6kning av ande-
len farligt gods med 50 % i forhallande till det redan konservativa
grundscenariot.

Berakningar har utgatt fran att samtliga olyckor med farligt gods sker vid vég-
kant mot planomradet trots att medelavstandet borde vara mitten av vagen med
tanke pa att olycka lika garna kan ske pa andra sidan vagen. Detta antagande be-
déms konservativt.

Aktuellt vagavsnitt ar till stérre delen inramat av trottoarkanter, vilket i kombi-
nation med en latt sluttning av vagen ner mot Gokalundskrysset, gor att ett
eventuellt lackage av vatska inte riskerar att rinna ner mot planomradet. Vidare
innebér vagavsnittets forhallandevis laga hastighetsbegransning tillsammans
med den barridr som befintlig bebyggelse medfor, att risken for att fordon lam-
nar vagbanan i handelse av olycka ar mycket liten.

Det kan noteras att acceptabel riskniva dven uppfylls for del av fastigheter som
ej omfattas av riskanalysen (Lovsangaren 2 och 5) ca 8 m fran vagkant. Skydds-
avstandet avser vistelse utomhus. Personer som befinner sig inomhus ar dock
skyddade fran eventuellt stank fran exempelvis fratande &mnen i ADR klass 8.
Med hénsyn till detta uppfylls individriskkriteriet for personer som vistas inom-
hus &ven pa dessa fastigheter.

| framtiden planeras det for en ny strackning av E22 som kommer att flytta
transporter av farligt gods utanfor samhéllet. Lokaliseringsalternativ for vag-
dragningen &r vald. Fortsatt vagplansprocess fortskrider med malbilden
bygghandling 2029. Foérvantad byggnation &r 2030 - 2033. Nar denna utbygg-
nad av E22 fardigstallts kommer saledes samhéllets krav pa riskhansyn vid
bebyggelse med hansyn till transport av farligt gods att uppfyllas for hela plan-
omradet, inklusive intilliggande befintlig bebyggelse.
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6 Slutsats

Riskanalysen visar att acceptanskriterie enligt RIKTSAM uppfylls for aktuellt
planomrade. Individrisken utomhus understiger 10 per ar vid planerad
bostadsetablering vilket innebar att etablering enligt planforslaget kan ske utan
riskreducerande atgarder.

Vidare visar riskanalysen att acceptanskriterie d&ven uppfylls for befintlig
verksamhet (Z — Partihandel) pé fastigheten Lovsangaren 4. Darmed bedoms
inga hinder foreligga att utoka byggratten pa denna fastighet forutsatt
oférandrad verksamhetstyp och att tilloyggnad sker i riktning bort fran vagen.

Utford kénslighetsanalys, dar andelen farligt godstransporter har tkats med
50 % visar att risknivan fortfarande ar acceptabel for aktuell etablering.

Konservativa véarden har genomgaende anvants i riskanalysen och resultaten
beddéms som robusta.

Det ar viktigt att vara medveten om att utford riskanalys bygger pa angivna
forutsattningar och ingangsvarden, exempelvis aktuell hastighetsbegransning,
planerad placering av byggnader och antal transporter av farligt gods etc. En
andring av markanvandning, verksamhet eller andra ingaende parametrar
forandrar ocksa riskbilden och nya bedémningar kan da kravas.
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Bilaga A - Overgripande riskhantering
Nedan ges en fordjupning av de begrepp som omnamns under avsnitt 3.

A.1 Riskanalys

En riskanalys innebér en systematisk identifiering av olycksrisker och
bedémning av risknivaer. Analysen utférs genom berakningar eller
uppskattningar av konsekvenser och sannolikheter for identifierade risker
(Davidsson, 2003).

Sammanvagning av sannolikhet och konsekvens kan utféras pa manga olika satt
i en riskanalys. Exempel pa faktorer som paverkar vilken berakningsmetod for
risk som ar lamplig ar bl.a. syfte med analysen, analysens omfattning, tillgang
till information och analysarbetets tidsatgang.

En riskanalys kan antingen genomforas kvalitativt, kvantitativt eller genom en
kombination av de bada metoderna. Att en analys ar kvalitativ innebér att
riskerna endast rangordnas, genom att ange om de &r stora eller sma. Kvantitativ
analys innebér att riskerna beréknas och ges specifika varden. Semikvantitativ
analys innebér en blandning mellan kvalitativ och kvantitativ metod.

All Konsekvens

Berékning av konsekvens &r ett satt att forutsaga foljderna av en viss olycka,
exempelvis vilka gaskoncentrationer eller stralningsnivaer som uppstar pa ett
givet avstand fran en utslappskalla. I anslutning till detta gors en bedémning av
vilka skador som kan uppsta, exempelvis skada pa manniska till foljd av
uppkommen koncentration/stralning.

Al2 Sannolikhet

Det finns olika metoder for att berakna eller beddma sannolikheten for att en
handelse ska intraffa. Foljande metoder &r anvandbara enligt Davidsson (2003):

Empiriska skattningar.

Baseras pa statistik 6ver frekvenser for intraffade skadehandelser. Metoden ar
framst anvandbar for frekventa olyckskategorier, exempelvis bilkrockar och
brénder.

Logiska system:

Né&r denna metod anvands kartlaggs de orsaker som tillsammans eller var for sig
kan leda till den handelse som analyseras. Sannolikheten for handelsen berdknas
genom att kombinera sannolikhetsdata for varje ingaende delhandelse.

Expertbeddmningar:

Expertbedomningar &r ofta den enda méjliga metoden pa grund av brist pa
tillforlitliga data. Bedomningarna grundas pa bedémarens erfarenheter varfor
kompetensen hos experten ar av stor betydelse.
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A.1.3 Oséakerheter

Risker dr alltid forenade med osakerheter. Darfor &r det i en riskanalys viktigt
att, forutom berakna eller beddma konsekvens och sannolikhet, &ven beakta de
osakerheter som finns i analysen. Osakerheter vid bestamning av sannolikhet
beror bland annat pa tillforlitlighet pa olycksfrekvenser. Osakerheter vid
konsekvensberakning beror till stor del pa att verkligheten maste forenklas for
att passa in i en berakningsmodell.

En forenkling innebér att information uteldmnas for att gora en berakning
mojlig. Det &r viktigt att i storsta mojliga utstrackning genomfora nddvandiga
forenklingar sa att konservativa resultat erhalls. Eftersom riskanalysen ofta ar en
del i ett beslutsunderlag &r det viktigt att redovisa hur osékerheter som finns
paverkar resultatet och darmed aven beslutssituationen. 1 aktuell handling
redovisas osakerheterna framst genom en utford kédnslighetsanalys dér vissa
ingaende parametrar varieras for att se hur robusta resultaten ar for eventuella
framtida forandringar.

A.2 Riskvardering

En riskvérdering utfors efter att en risk har identifierats och analyserats. Beslut
fattas sedan huruvida risken kan anses vara acceptabel eller inte. Begreppet
acceptabel risk leder till svara avvagningar. Exempel pa problem kan vara vem
som avgor vad som &r acceptabelt och vilken nytta som krévs av ett risktagande
for att det ska anses acceptabelt.

I Réddningsverkets rapport ”Vérdering av risk” (Davidsson, 2002), beskrivs
foljande fyra principer som kan anvéndas som underlag for vérdering av risk:

Rimlighetsprincipen

Det bor inte i en organisation finnas risker som med rimliga medel kan
undvikas. Principen leder till att risker som med ekonomiskt och tekniskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras ska atgardas, oavsett hur stor
risken ar.

Proportionalitetsprincipen
Det totala antalet risker som en organisation medfér bor vara proportionerliga
mot de fordelar som organisationen skapar.

Fordelningsprincipen

Riskerna bor vara fordelade sa att vissa personer eller grupper inte utsatts for
oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar risken innebar for
samma person eller grupp.

Principen om undvikande av katastrofer
Risker bor hellre realiseras i olyckor med begrénsade konsekvenser, som kan
hanteras av de beredskapsresurser som finns tillgangliga, &n i stora katastrofer.
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A.3 Riskreduktion/kontroll

Denna del av riskhanteringsprocessen innebéar genomférande av

riskreducerande atgarder och kontroll av att risken minskat. Beslutsfattande ar
en viktig del av detta moment i riskhanteringsprocessen. Det finns flera olika

beslutskriterier som kan anvandas och enligt Mattsson (2000) kan
beslutskriterierna delas in i fyra huvudkategorier:

Teknologibaserade kriterier

Kriteriet innebar att basta mojliga teknik som finns for att minska risker ska

anvandas.

Rattighetsbaserade kriterier
Detta kriterie innebér att alla personer har ratt att inte utséttas for en risk
Overstigande ett visst vérde.

Nyttobaserade kriterier
Beslutskriteriet innebar att en atgard véljs efter en avvagning mellan dess
kostnad och nytta.

Hybridkriterier

Detta innebar en kombination av flera av de ovanstaende kriterierna.
Exempelvis kan en maximal riskniva sattas (rattighetsbaserad) varefter de
atgarder som leder till en riskniva under den maximala utvarderas med
nyttobaserade Kriterier.
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Bilaga B - Frekvens for farligt godsolyckor

Farligt godsolycka definieras i berdkningsmetoden som en olycka dar ett farligt
amne kommer ut i omgivningen.

Det forvantade antalet olyckor beréknas enligt Statens raddningsverks handbok
“Farligt gods riskbeddmning vid transport” som baseras pa Vag- och
trafikinstitutets rapportserie 387:1-6, SRV (1996).

Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per ar berdknas enligt
metoden med nedanstaende formel:

O((Y-X) + (1-Y)(2X-X?)

déar

O = Antalet trafikolyckor pa aktuell vagstracka
Y = Andel singelolyckor

X = Andel fordon skyltade som farligt gods

Trafikbelastningen som anvands i berakningsmodellen bygger pa uppgifter fran
Trafikverkets trafikmatningar (Trafikverket, 2024) med upprakning for
forvantad trafik 2040.

Antal olyckor med farligt gods berdknas genom att multiplicera det ovan utrak-
nade antalet fordon med farligt gods i trafikolyckor med ett farligt gods-index
(SRV, 1996). Detta index varierar beroende pa hastighetsbegransningen, végty-
pen, etc. pa den aktuella vagstrackan. Berakningsgang redovisas i tabell B.1
nedan.

Tabell B.1. Berékning av det forvantade antalet olyckor med farligt gods.

Vagtyp 50 km/h
Karaktaristisk vaglangd, km (a) 0,3
ADT (b) Arsmedeldygnstrafiken* 5202
Trafikarbete (c=a+*b+365+10-6) 0,56962
Olyckskvot (tabellvarde for typ av vag) 1,50
Antal férvéantade olyckor (O) 0,85443
Andel singelolyckor (Y) (tabellvérde for typ av vag) 0,1
Andel fordon skyltade med farligt gods st/dygn (X) 0,00115
Andel fordon skyltade med farligt gods i trafiko-

lycka (modellen) 0,001866
Index for farligt gods-olycka (tabellvarde for typ av

vag) 0,02
Antal farligt godsolyckor (modell*index) 0,00003732
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En del av vardena i tabellen ar hamtade direkt fran SRV (1996), och forklaras
inte mer i detalj. Berdkningarna i tabell B.1 ovan leder till en frekvens for farligt
godsolycka vid hastighetsbegransning 50 km/h. Frekvensen anger hur ofta en
olycka sker med fordon skyltat med farligt gods. Ett utslédpp kan leda till ett
flertal olika h&ndelser. De héndelser som har identifierats illustreras i ett
hé&ndelsetrad (figur 4.1), se avsnitt 4.2.

Sannolikheten for att respektive hdndelse/konsekvensscenario intraffar, givet ett
lackage, beraknas darefter genom att multiplicera ingaende parametrar. Nedan
redovisas exempel pa de parametrar som anvands vid berakning av handelse
som involverar ADR klass 2, 3 eller 6.

Andel av farligt gods

Andel inom ADR-klass

Tjockare tank (ADR 2)
Anténdning/konsekvens givet utslapp
Korrektion for riktning

e Andelen farligt gods i respektive ADR-klass ar framtagen utifran nationell
statistik Gver transporter pa vag, se tabell 4.1.

e Andel inom ADR-klass &r fordelningar inom de olika klasserna. Exempelvis
ar en viss procent av ADR 2 brannbara och en viss procent giftiga. Dessutom
kan de brénnbara tryckkondenserade gaserna delas upp i ytterligare
underkategorier beroende pa om en jetflamma eller BLEVE forvantas
intraffa, se avsnitt 4.2.2.

e Parametern tjockare tank anvands bara i berakningarna fér ADR 2 da
tankarna for denna klass ar tjockare och sannolikheten for ett utslapp lagre
(1/30).

o Sannolikheten for antdndning av ett utsldpp anvands i berdkningarna for
brannbara gaser och vatskor samt oxiderande &mnen.

o Korrektion for riktning anvands for giftiga amnen, da bara en viss del antas
paverka manniskor i berord vindriktning. Det antas att endast manniskor i en
riktning 15° fran olyckan paverkas negativt av ett utsldapp vilket ger en
korrektionsfaktor pa 15°/360°. | berakningarna for jetflammor anvénds
ocksa korrektion for riktning da bara en viss del (2/3) av stralningen fran
flamman kan antas paverka manniskor pa aktuell fastighet.

Slutligen multipliceras frekvensen for farligt godsolycka med sannolikheten for
att respektive konsekvensscenario intréffar. Detta ger frekvensen for att
respektive scenario ska intraffa pa aktuellt vagavsnitt i anslutning till planerad
etablering.
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