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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har pa uppdrag av Torsds kommun genomfért en éversiktlig
miljoteknisk markundersokning inom del av fastigheten Bergkvara 2:1 m.fl.
Detta gors i samband med att en ny detaljplan ska tas fram fér det berdrda
omradet.

Syftet med undersdkningen har varit att éversiktligt utreda eventuell
fororeningsférekomst i mark och asfalt, samt éversiktligt bedéma om det
foreligger nagon risk for miljo och halsa till foljd av eventuell markférorening
med avseende pa planerad framtida markanvandning, vilken &r bostader och
allman platsmark.

2 OMRADESBESKRIVNING

Omradesbeskrivningen ar hamtad fran den provtagningsplan som
upprattades infor faltundersdkningarna, Torsas Bergkvara 2.1 Oversiktlig
miljéteknisk markundersoékning — Provtagningsplan (WSP, 2019).

Det aktuella undersokningsomradet ar belaget i hamnen i Bergkvara, Torsas
kommun. Se figur 1 for oversikt.
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Figur 1. Oversiktlig karta. Aktuellt undersékningsomrade markerat med rétt. Kélla: ©
Lantméteriet.

Undersokningsomrédet har en sammanlagd yta pa ca 35 500 m2 och utgors
av fastigheterna Bergkvara 2:1 (del av) samt Bergkvara 2:44, 2:45 och 2:46

samt mindre del av Bergkvara 2:48 och 2:49. Se figur 2 for fastigheter som
berors.
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Figur 2. Flygfoto med fastighetsindelning. Aktuellt omrade markerat med rott. Kalla: ©
Lantméteriet.

Mot véaster gransar undersokningsomradet mot Hamngatan, vilken inte
berors i forevarande undersokning. | norr gransar undersokningsomradet
mot fastigheten Garvaren 4, i dster mot Ostersjon/Kalmarsund och i séder
mot resterande delar av Bergkvara 2:48 och 2:49, i praktiken en asfalterad
yta som stundtals nyttjas som lagrings- och uppstéllningsplats. Inom
undersokningsomradet finns flera byggnader, framst lagerbyggnader och
forrdd men aven ett sjéfartsmuseum belaget i omradets norra del.
Sjoraddningssallskapet bedriver sin verksamhet pa Bergkvara 2:45. Inom
undersokningsomradet (Bergkvara 2:1) finns ett hus angett som
bostadsbebyggelse. Pa Bergkvara 2:44 har det tidigare funnits en silo med
tillhérande byggnad, vilken i maj 2019 holl pa att rivas.

I nuvarande detaljplan frAn 1927 anges markanvéandningen som trafikomrade
avsett for jarnvags- och hamnandamal.

Marken utgors till storsta del av asfalterade ytor. | s6der utgors
undersokningsomradet till viss del av grasytor samt grusad mark med ringa
vegetation. Det finns mindre ytor med grasytor och trad, bl.a. kring
bostadshuset samt i ndrheten av museet.

Det aktuella undersokningsomradet ligger i direkt anslutning till
Ostersjon/Kalmarsund, som &r den narmsta ytvattenrecipienten.
Grundvattenstromningen ar ej studerad inom denna undersdkning, men trolig
spridningsriktning via grundvatten &r dsterut mot havet. Vid platsbesdket
beddmdes topografin vara i huvudsak plan. Den naturliga jordarten &r enligt
SGUs jordartskarta isélvssediment, dock beddms marken i aktuellt
kajomrade till stor del best& av fyllnadsmaterial. Enligt SGU &r
genomsléppligheten hdg.

Det finns inga brunnar registrerade pa fastigheterna enligt SGUs
brunnsregister. Information kring nuvarande eller historiska oljeavskiljare
inom undersokningsomradet har ej framkommit inom ramen for denna
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undersokning, soder om undersokningsomradet ifrdga har det dock funnits
oljeavskiljare till foljd av verkstad med koppling till hamnverksamheten. Det
finns i nulaget inga registrerade cisterner inom undersokningsomradet eller
nagra utfardade tillstand vad galler forvaring av brandfarliga varor enligt
raddningstjansten. | tillstdndet for hamnverksamheten (daterat 2001-12-21)
namns dock att det funnits bade oljepanna och dieseltankar inom
undersokningsomradet. Till foljd av den historiska hamnverksamheten kan
det dock inte uteslutas att det férekommit.

Ingen av fastigheterna &r registrerade i SPIMFABS register over nedlagda
bensinstationer. Inom ramen fér den historiska inventering som genomforts i
samband med framtagandet av férevarande provtagningsplan har det inte
framkommit uppgifter om nagra kanda spill eller olyckor inom aktuellt
undersoékningsomrade.

21 HISTORIK

Orten Bergkvara grundades i mitten av 1600-talet, ursprungligen som
lydkoping till Kalmar och Karlskrona. Hamnens strategiska lage har utnyttjats
sedan dess, och fram till forsta varldskriget ansags Bergkvara hamn vara
Sveriges nast storsta hemmahamn for segelfartyg. Hamnen préglades till
overvagande del av aktiviteter sdsom varv, rederi, handel och lastplats. Den
viktigaste varan som hanterades i hamnen var travaror. Efter forsta
varldskriget tappade Bergkvara sin roll som betydande aktor inom storskalig
hamnverksamhet, &ven om aktiviteterna fortgick ett tag darefter i nagot
reducerad skala. 1902 anlades ett jarnvagsspar genom hamnen, vilket
nyttjades fram till dess att det togs bort kring mitten av 1960-talet. Se figur 3,
4 och 5 for historiska kartor.

Silon, numera riven, uppférdes 1955 och har anvants for att lagra spannmal
mm.

Figur 3. Ekonomiska kartan 1942. Aktuellt omrade dversiktligt markerat med rétt. P& kartan
syns ovan namnda jarnvagsspar. Séder om undersokningsomradet ifrdga syns dessutom en fd
"drittelfabrik”, dvs en tandsticksfabrik. Kalla: © Lantmateriet.

6110286237 * Bergkvara hamn, OMMU och geoteknik



Figur 5. Flygfoto 1972. Flygfoton frdn bade 60- och 70-talet visar hur timmer lagrades pa
flertalet platser i hamnen. Kélla: © Lantmateriet.

2.2 PROBLEMBESKRIVNING

D& hamnverksambhet i form av bl.a. varv och rederi pagétt inom
undersokningsomradet i flera hundra ar bedoms risken for paverkan pa mark
och grundvatten vara stor till foljd av detta. Fororeningar kan spridas av
aktiviteter i form av bl.a. verkstader och underhall av fartyg samt férvaring
och eventuella spill av kemikalier och miljéfarliga amnen (drivmedel, tjara
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mm). Férorenad jord kan aven ha tillforts i samband med exploatering och
utfylinad av det aktuella omradet. Eftersom béatbottenfarger innehallandes
bl.a. tributyltenn (TBT) anvéandes frekvent mellan 1960 fram till 2003 (for
storre fartyg) kan forekomsten av detta inom undersokningsomradet inte
uteslutas.

Inom undersokningsomradet har travirke lagrats, vilket tydligt syns pa
historiska flygfoton o. Det finns uppgifter om att jordmassor, framst fran
byggnadsprojekt men aven tradgardsavfall, ska ha lagrats i
undersokningsomradets sddra del eller i anslutning till detta. Bade timmer
och tradgardsavfall kan innehalla bekampningsmedel, antingen som skydd
mot angrepp eller fran odlingsverksamhet.

1999 utférdes grundvattenundersoékningar sydvast om
undersokningsomradet som en del av ett kontrollprogram med syfte att
utreda huruvida bevattning av lagrat timmer bidrar till ytterligare
miljébelastning pa grundvattnet. Resultatet uppvisade inga forhéjda halter av
bekampningsmedel (pesticider) men daremot hdga halter av metaller sdsom
bly och zink. Detta bedomdes dock inte harréra fran bevattningen av timmer i
sig, utan snarare som en foljd av den historiska hamnverksamheten. |
hamnen, dock soder om undersokningsomradet, finns dven uppgifter om en
fd deponi.

Bekampningsmedel kan aven forekomma till foljd av tAgsparet som tidigare
nyttjades, da det historiskt anvants for att minimera forekomsten av ogras
kring ralsen.

Undersokningsomradet finns registrerat i Lansstyrelsens EBH-stod, dock ej
riskklassat enligt MIFO, som potentiellt férorenat till foljd av historisk
verksamhet i form av sagverk. Enligt information i blanketten bedrevs
sagverksamheten ”J Karlbergs sliperssag” mellan ca 1920-1940.
Verksamheten tillverkade jarnvagsslipers och senare parkettstavar. Ingen
impregnering av slipers ska enligt uppgift ha skett pa plats.

Flertalet av de narliggande fastigheterna ar identifierade i EBH-stodet eller
riskklassade enligt MIFO till féljd av miljdbelastande verksamheter, se figur 6.
Det handlar bl.a. om ett fd garveri i norr, bilverkstader i vast samt tidigare
namnd deponi i sdder. Utbredningarna &r dock inte alltid helt avgransade och
risken for paverkan pa mark och grundvatten fran kringliggande aktiviteter
kan inte uteslutas. Enligt historiska kartor ska det &ven ha funnits en
tandsticksfabrik sdder om undersékningsomradet, se figur 3.
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Figur 6. Omradesoversikt. Identifierade/riskklassade objekt med kort beskrivning. Kalla:
Vatteninformationssystem Sverige/Lansstyrelsen i Kalmar lan.

D& exploateringen till stor del skett fore 1973 kan risken for tjarasfalt ej
uteslutas.

D& aktuellt omrade varit bebyggt i minst hundra ar kan risken fér PCB i mark
fran t.ex. utvandiga fogmassor ej uteslutas. PCB anvandes i stor utstrackning
i byggnadsmaterial mellan ca 1945-1972, men borjade nyttjas redan under
1920-talet.

3 GENOMFORANDE AV
UNDERSOKNINGEN

| samband med upprattandet av provtagningsplanen genomférdes ett
platsbestk 2019-05-09 av Kajsa Florén, WSP.

Provtagning av jord har skett i totalt 38 punkter och har genomférts dels
genom provgropsgravning med hjélp av gravmaskin (16 st) och dels genom
skruvborrning med hjélp av borrbandvagn (22 st), se Ritning 1 for forklaring. |
huvudsak var skruvborrpunkterna placerade pa asfalterade ytor och
provgroparna placerade pa icke-hardgjorda ytor sdsom grus och gras pa den
s6dra halvan av undersokningsomradet. Skruvborrning genomférdes 2019-
05-22 — 2019-05-23 av UIf Hempel, WSP. Provgropsgréavning genomférdes
2019-05-20 — 2019-05-21 under ledning av Patrik Lindgren alt Vilhelm Bard,
WSP. Nagra grundvattenror installerades ej i detta skede. Samtliga
provpunkter har matts in med handhallen GPS (koordinatsystem SWEREF
99 16 30).

Prov har generellt uttagits som samlingsprov per 0,5 m u my (meter under
markytan), alternativt baserat pa férandringar i jordlagerfoljd, till som mest
ned till ca 3 m djup. Proverna har forvarats kylt och i diffusionstata plastpasar
i vantan pa analys. Jordlager, farg, lukt och andra faltobservationer har
antecknats i falt. Prover uttagna genom skruvborrning har aven analyserats i
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falt med PID (fotojonisationsdetektor) med avseende pa flyktiga kolvaten i
gasfas.

Ett urval av jordproverna har analyserats med avseende pa tungmetaller,
PAH, BTEX, fraktionerade alifater och aromater samt PCB, klororganiska
bekampningsmedel och tennorganiska foreningar. Urvalet, totalt 65 st
analysprov, har framst baserats pa kunskap om historiska aktiviteter inom
och intill undersékningsomradet samt faltobservationer. Urvalet har aven
baserats pa att prover fran olika djup ska analyseras for att f& en dversiktlig
bild av féroreningssituationen. Minst ett prov fran varje provpunkt har
skickats till lab for analys.

Asfaltsprover uttogs fran samtliga skruvborrpunkter. Dessa har sprayats med
asfaltsspray for att se eventuella indikationer pa férekomst av tjarasfalt. Vid
indikation pa stenkolstjara skiftar sprayen farg fran vit till gul-gulbrun. Utifran
detta har ett urval (4 st) av asfaltsproverna analyserats med avseende pa
PAH i tjarasfalt.

Analyserna har utforts av ackrediterat laboratorium.

4  JAMFORVARDEN

41 JORD

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamférs med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark, KM och MKM (Naturvardsverket,
2016) som ett verktyg i riskbedomningen. Halter 6ver riktvardena KM och
MKM kan innebéara en oacceptabel risk fér mé&nniskor och miljo,

Som underlag till hantering av éverskottsmassor jamfors halterna i jord
utéver de generella riktvardena for KM och MKM ocksa med nivan for mindre
an ringa risk, MRR (Naturvardsverket, 2010) och Avfall Sveriges forslag till
granser for farligt avfall, FA, senaste utgavan (Avfall Sverige, 2019).
Huruvida jordmassor klassificeras som farligt avfall eller inte beror pa vilket
eller vilka @amnen med farliga egenskaper som massorna innehaller, vilket
kan bestammas utifrAn massornas totalhalter pa tva olika satt:

e Jordmassorna innehaller tillrackligt hoga totalhalter av ett amne sa
att massorna klassificeras som farligt avfall.

e Jordmassorna innehaller en blandning av tillréckligt hoga halter av
amnen s att massorna klassificeras som farligt avfall.

Halter i jorden under nivan fér MRR tillsammans med uppfyllelse av
laktestkriterier och Gvriga kriterier enligt Naturvardsverket, 2010, kan
innebéra att dverskottsmassor kan anvandas i anlaggningsarbeten utan
anmalan till kommunens miljokontor. Dar atervinning ej ar mojligt styr
haltnivaer och resultat fran laktester valet av deponi (NFS 2004:10).
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Faktaruta - Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, KM och MKM.

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kanslig Markanvéandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvéndas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn,
vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som tillfalligt vistas inom
omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget
ytvatten skyddas.

For aktuellt omrade och planerad markanvandning, dvs bostader, bedéms
riktvarden enligt KM vara tillampliga i ett forsta skede. Observera att det inte
finns riktvarden for alla de enskilda parametrar som analyserats. Dessa
markeras med ett streck i sammanstallningarna.

4.2 ASFALT

Resultaten fran laboratorieanalyser av asfalt jamfoérs med de varden
Trafikverket (da Vagverket) presenterar i publ. 2004:90 (Hantering av
tjarhaltiga belaggningar, 2004). Vid halter under 70 mg/kg pa parametern
PAH summa 16 anses massorna vara fria fran stenkolstjara och kan
ateranvandas fritt. Halter 6ver 70 mg/kg visar att asfalten innehaller
stenkolstjara. Hur asfalten vidare ska hanteras beror pa hur hog halten ar, se
Trafikverkets rekommendationer nedan.

Allmant for tjarhaltiga massor >70 mg/kg PAH-16 géller att:

e Massorna ateranvands i forsta hand inom objektet.

e Massorna anvands som bundet eller obundet béarlager.

e Kall eller halvvarm atervinningsmetod anvands.

e Barlagret tdcks med tétt slitlager.

e Massorna kan nyttjas i exempelvis bullervallar férutsatt att de tacks
av plastduk eller annat vattenaviedande skyddslager.

e Massorna ska laggas ovan grundvattenytan.

e Personal som hanterar massorna ska informeras.

Vid halter 300-1000 mg/kg 16-PAH

¢ Mellanlagring gors endast om massorna inte kan anvandas direkt.
Lagringen ska vara tidsbegransad.

e Lagrade massor ska tackas for att undvika lakvattenbildning.

e Lagring av otdckta massor ska ske pa tatt underlag och kombineras
med anordning for att omhéanderta eventuellt lakvatten.

e Lagring far inte géras pa kansliga markomraden, t ex
vattenskyddsomrade.

e Ateranvandning gors inte inom kansliga markomréaden.
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Vid halter >1000 mg/kg 16-PAH

e En sarskild beddmning gérs av hur massorna ska hanteras.

5 RESULTAT

| bilaga 1A-C redovisas en sammanstéllning 6ver erhallna resultat av
genomfdrda analyser. Faltprotokoll med noteringar, jordlagerféljder,
provtagningsdjup, PID-resultat m.m. redovisas i bilaga 2. Originalrapporter
med erhallna analysresultat redovisas i bilaga 3. | bilaga 4 visas bilder fotade
i samband med platsbesok och faltarbete samt indikation av asfaltsspray.
Oversiktskarta med provtagningspunkternas placering samt
féroreningssituation redovisas i ritning 1.

51 GEOLOGI OCH MARKFORHALLANDEN

Markytan inom undersékningsomradet ar i huvudsak asfalterad och till viss
del grasbevuxen. Marken &r i huvudsak plan, med vissa forhojda partier.
Grundvattenstromningen ar ej studerad inom denna undersdkning, men det
ar troligt att grundvattnet star i direkt férbindelse med Ostersjon. Grundvatten
pavisades generellt kring ca 1,5-1,8 m u my.

Marken i undersokningsomradet utgors av fylining bestdende av i huvudsak
sand, grus, sten och mullhaltig jord (framfér allt vid gréasbevuxna ytor), bitvis
med inslag av storre stenar och block. P& vissa stallen péatraffas makadam
under asfalten, ca 2 dm tjockt. Fyllningen har en varierande méaktighet pa
uppskattningsvis mellan 1-3 m och underlagras framfor allt av sand/grusig
sand med inslag av silt och lera. | flertalet borrpunkter tog det stopp vid 1-2
m till féljd av stora stenblock. Provgropsgravningen utférdes som djupast ner
till grundvatten, dvs ca 1,5-2,0 m u my.

For mer info kring geotekniska forhallanden, se PM Geoteknik — Mark och
grundlaggningsforutsattningar (WSP, 2019).

5.1.1 Faltobservationer
Vid provgropsgravningen i soder noterades inslag av tegel, och rester av
bl.a. asfalt, glas, kol, plast och tra i marken.

Den makadam som pétraffades under asfalten i den norra delen av
undersokningsomradet var bitvis svartfargad och med en svag lukt av tjara.

Jorden var generellt brun-morkbrun och gra-brun men punktvis valdigt mork.

6 LABORATORIEANALYSER

6.1 JORD

6.1.1 Metaller
| 16 av 65 analyserade jordprov uppvisas metallhalter éver KM. | 3 st av
dessa Overskrids dessutom riktvardet for MKM.
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De parametrar som férekommer mest frekvent och i hégst halter ar bly,
koppar, zink, barium, arsenik och kvicksilver. Alla analyserade metaller,
férutom krom, finns dock representerade som férhojda (6ver KM).

| 19W17 uppvisas bly i halter 6ver FA pa nivan 0,5-1,0 m och i 19W12
uppvisas zink i halter 6ver FA pa& samtliga nivaer.

Generellt uppvisar prov fran punkter i den norra delen hogre halter &n
punkter i séder.

6.1.2 PAH, alifater, aromater, BTEX

65 jordprov har analyserats med avseende pa PAH. Dartill har 48 utav dessa
aven analyserats med avseende pa fraktionerade alifater och aromater samt
BTEX.

| 35 av 65 analyserade jordprov uppvisas PAH i halter 6ver minst KM. De
PAH:er som forekommer mest ar framfér allt de medel- och hégmolekylara
foreningarna (PAH-M och PAH-H), men till viss del aven lagmolekylara PAH
(PAH-L). | 16 av dessa 35 ar halten dverstigande MKM. | 6 av 35 prov
uppvisas dessutom PAH-H i halter 6verstigande gransen for FA.

Ovriga parametrar som 6verskrider KM &r bl.a. aromater med langre
kolkedjor, vilka endast pavisats i prov fran borrpunkter placerade i norra
delen av omradet, och alifater C16-C35. | 19W13 uppvisas bensen i halter
over FA pa nivan 0,5-0,8 m u my.

Generellt uppvisar prov fran punkter i den norra delen hogre halter &n
punkter i séder.

6.1.3 Ovriga parametrar

3 jordprov har analyserats med avseende pa klororganiska
bekampningsmedel. | en av dessa uppvisas DDT-DDD-DDE (summan av
halterna for DDT och dess nedbrytningsprodukter DDD och DDE) i halter
Over KM. | resterande tva jordprov ar halterna for samtliga parametrar under
laboratoriets rapporteringsgrans.

3 jordprov har analyserats med avseende pa tennorganiska féreningar (TBT
m.fl.). | en av dessa uppvisas monobutyltenn (MBT) i halter dver strax 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans, dock under riktvardet for KM. | resterande
tva jordprov ar halterna for samtliga parametrar under laboratoriets
rapporteringsgrans.

3 jordprov har analyserats med avseende pa PCB. Samtliga parametrar
uppvisar i huvudsak halter under laboratoriets rapporteringsgrans. | ett av
dessa uppvisas PCB summa 7 i halter strax dver rapporteringsgransen, dock
under riktvardet for KM.

6.2 ASFALT

Baserat pa urvalet frn indikationerna erhallna med asfaltsspray
analyserades fyra prov med avseende p& PAH och darmed &ven
forekomsten av stenkolstjara. Se bilaga 4 for foton pa asfalten efter
asfaltsspray.
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| tabell 1 nedan redovisas en sammanstallning av utférda asfaltsanalyser och
i figur 7 visas var de ar lokaliserade.

| 2 av 4 analyserade asfaltsprov uppvisas PAH-16 i halter >70 mg/kg, vilket
bekraftar forekomsten av stenkolstjara. | 19W08 uppvisas sarskilt hdga halter
av samtliga PAH-parametrar och PAH-16 ligger pa 4900 mg/kg.

Analysresultaten bekraftar misstankarna som uppstod i samband med
asfaltssprayen, vilken pavisade tydlig fargforandring pa 19wW02 och 19W08.

Tabell 1. Sammanstallning, PAHZ.

Parameter 19W02 | 19W08 | 19W16 | 19W20
PAH,summa cancerogena 62 1600 <2 11
PAH,summa évriga 51 3300 <3 16
PAH,summa 16 st 110 - <5 27
PAH-H,summa 68 1700 <25 12
PAH-L,summa <1 110 <1l <1
PAH-M,summa 45 3100 <1,5 15

Figur 7. Analyserade asfaltsprov, provpunkternas placering.

7 OVERSIKTLIG BEDOMNING

Halter 6ver KM och MKM har pétraffats over hela omradet. Det ar en tydlig
skillnad mellan sédra och norra delen av omradet, dar den norra uppvisar
hdgre halter av flera olika parametrar, framfér allt PAH. Féroreningarna har
patraffats i fyliningen. Se figur 8 for dversikt.
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Hogsta uppmétta halt

<KM

>KM

>MKM

>FA

Figur 8. Fororeningsoversikt, hogsta uppmatta halt i varje punkt. De tva cirklarna avgransar
norra och sédra delen.

| soder aterfinns de hégsta uppmatta halterna i huvudsak ytligt pa 0,0-0,5 m
u my men hdga halter forekommer aven ner till 1,5 m u my. | nagra punkter
har en avgransning kunnat goras pa djupet. Inga halter éver FA har
patraffats i sodra delen.

I norra delen av omradet uppvisas forhojda halter av i stort sett samtliga
metallparametrar. Huvuddelen av dessa 6verstiger gransen for KM och
stéallvis a&ven MKM. | 19W12 uppvisas zink i halter 6ver FA sa djupt som 2,5
m u my och i 19W17 patraffas bly i halter 6ver FA p4 0,5-1,0 m u my.

Halterna av petroleumkolvaten som PAH och aromater dominerar dock
féroreningssituationen i norr, med halter 6verstigande FA i flertalet punkter.

Patraffade halter inom omradet innebér att risker for ménniskors halsa och
miljon kan inte uteslutas med planerad markanvéandning.

7.1 ATGARDER

Tankbara atgarder for den férorenade jorden kan vara:

e Reduktion av féroreningskallan (bortgréavning)
e Skyddsatgarder (inneslutning, fastlaggning, barriarer etc.)

Fororeningarna i jorden bestar av olika &mnen (b&de grundamnen och
organiska foreningar) vilket gor att det ar svart att genomféra nagon form av
in-situ-sanering (t.ex. termisk behandling eller naturlig nedbrytning), vilka
vanligtvis lampar sig bast fér en enskild typ av férorening. Vilket
atgardsalternativ som ar att foredra kan belysas i en atgardsutredning, vilken
aven bl.a. listar atgardsmal och beddomer saneringskostnader. En
atgardsutredning bor foregas av en riskbedémning.

10286237 + Bergkvara hamn, OMMU och geoteknik | 15



8 REKOMMENDATION OCH
SLUTSATS

e Med utgangspunkt i Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning, KM, finns det sannolikt ett atgardsbehov
Over i stort sett hela omradet. Det gar inte att utesluta risker for
manniskors hélsa eller for miljo infor framtida markanvandning om
nuvarande jordmassor och asfalt tillats ligga kvar.

e Ytterligare markundersokningar bor genomforas i mellersta omradet,
som vid tidpunkten fér genomférandet av undersékningen var
svaratkomligt pga. rivning av silon. Aven andra omraden som ej var
mdjliga att undersoka i detta skede, t.ex. under befintliga byggnader,
bor utredas ytterligare.

e Grundvattenrdr bor installeras for att underséka
fororeningssituationen- och spridningen i grundvatten inom omradet.

e Asfalten uppvisar i en punkt mycket hdga halter av PAH. | nuvarande
undersokning har tjarhaltig asfalt inte avgransats, vilket
rekommenderas infor framtida exploatering och hur asfalten ska
hanteras vidare.

e Forevarande undersdkning har varit av dversiktlig karaktar for att i ett
forsta skede identifiera aktuell féroreningssituation infor kommande
detaljplaneandring. | ndsta steg rekommenderas att en
riskbedomning och atgardsutredning inkl. kostnadsberékning utfors.
Forslagsvis delas omradet in i karaktarsomraden baserat pa denna
undersokning, d& de norra och sddra delarna uppvisar tydliga
skillnader vad galler foéroreningsproblematik. | samband med en
riskbeddmning kan &ven platsspecifika riktvarden och representativa
halter tas fram. Genom att beréakna platsspecifika riktvarden kan
forutsattningarna som styr riktvardena for KM anpassas till det
specifika omradet, t.ex. om grundvattnet ej ska anvandas till
dricksvatten. Mangden massor som behdver transporteras bort eller
atgardas pa annat satt kan darmed ofta minskas betydligt.

9 OVRIGT

Enligt miljobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet,
oavsett om ett omrade tidigare ansetts fororenat, genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptéacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for ménniskors hélsa eller
miljon. Vi rekommenderar darfér att rapporten delges den lokala
tillsynsmyndigheten.

Schakt i férorenad jord kan innebéara exponering och dkad spridning av
fororeningar och ar anmalningspliktig. Anmalan bor [Amnas in till den lokala
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tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena ska pabérjas. Infor schakt- och
markarbeten bér kontrollplan samt miljé-, hélso-, och sakerhetsplan
upprattas. Dessa dokument bifogas normalt anmélan om
efterbehandlingséatgard enligt Forordningen om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd (SFS 1998:899) 28 8.

Alla massor som schaktas bort fran ett omrade raknas som ett avfall (NV
2010). Om schaktmassor ska ateranvandas pa en annan plats och om
halterna i schaktmassorna overstiger MRR ska en anmalan om
Ateranvandning av avfall inlamnas och godkénnas av tillsynsmyndigheten. |
samband med anmalan kan kompletterande provtagning bli aktuellt.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsmassiga bedémningar och branschpraxis. Det kan dock inte
uteslutas att det forekommer amnen och féroreningar som inte har
analyserats.
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