Solel for lantbruk

Information om solel for lantbruksforetag



Solel for lantbruk

Det har ar en broschyr med allmanna rad och checklistor for er som ska investera i en
solcellsanlaggning. Broschyren innehaller viktiga och handfasta tips for att skapa en trygg
affar med basta tankbara utfall, bade tekniskt och ekonomiskt. Tanken ar att underlatta
vagen fran idé till en fardiginstallerad och drifttagen anlaggning.
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Bleka Gard har satsat bide pa solel och solvirme. Vid nydr 2017 togs den tredje solenergianliggningen i drift. Gdrden har nu en solvirmeanlaggningen
som generar cirka 9 000 kWh per dr. Solcellsanliggningen pd ladugdrden ger 24 000 kWh och solpanelerna pa maskinhallen 14 000 kWh. Foto: Diakrit

Lathund och checklista for solelsinstallationer
Det finns manga anledningar att investera i solenergi.
Redan idag ar det manga lantbrukare som upptackt
detta. Det blir allt vanligare att lantbruksfastigheter
forses med solpaneler. En solelsanliaggning dr robust,
driftsiker och 6ver tid mycket l16nsam. Ett bra tips ar
att ta del av de erfarenheter som finns genom att be-
soka nagon av alla de anldggningar som ar i drift runt
om i vart land.

Solenergi - ren, oandlig och gratis flodande!
Solens stralar ar kraftfulla och innehaller stora méng-
der energi. Solenergin ar gratis och kan omvandlas till
el och virme utan nagra egentliga rorliga kostnader.

I ett manskligt perspektiv ar solensenergin dessutom
oédndlig. Solenergi ar verkligen nagot att satsa pa!

Varfor ar solel intressant for lantbrukssektorn?
Genom att investera i solenergi blir du aktiv i Sveriges
omstéllning till en hallbar energiférsérjning. Det finns

stora varden att vinna, bade vad géller driftkostnader
och fér miljon och klimatet.

Solceller minskar behovet av kopt energi vilket pa
sikt gor lantbruket mindre sarbart for accelererande
energipriser. Varje kWh solel minskar belastningen
pa miljon och klimatet. Solelanldggningen har ocksa
ett stort symbolvarde som tydligt visar engagemang
och ansvarstagande for miljon och klimatet. Solelan-
laggningen starker den grona miljoprofileringen och
ger dessutom en mojlighet till ett kunskapsspridande
av tekniken, bade lokalt i naromradet och till andra
lantbrukare i regionen.

Solenergin ger aven en mojlighet for lantbruket att
pa sikt bli sjalvforsorjande pa energi. Med framtida
energilager, som till exempel batterier och vatgas, blir
det mojligt att mer eller mindre klara av hela energi-
forsorjningen med solens hjdlp. Ju mer fordon och
verktyg som elektrifieras desto mer intressant blir det
med egenproducerad el!



Dimensionering och placering

Global radiation kWh/m?
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Bilden visar solinstralningen mot en horisontell yta dver Sverige. Noterbart
dr att instralningen wtmed kusterna inte skiljer s mycket mellan sodra och
norra delarna av vart land. Kdlla: SMHI

Effekt och elproduktion fran solceller
Instralningseffekt fran solen mot en horisontell yta i
Sverige kan uppskattas till 1000 W per m?. Denna ef-
fekt instralar ungefar 1000 timmar under ett ar, vilket
innebar att vi kan rdkna med 1000 kWh instralad sole-
nergi per m? och ar. Séderorienterar vi solcellerna och
lutar dem 30 - 45° mot horisontalplanet 6kar utbytet
med 20 — 30 procent. Har vi solceller med 20 procent
verkningsgrad innebar det att vi far en effektavgiv-
ning motsvarande 200 W per m?, som kan producera
ungefar 200 kWh under ett ar. Den verkliga effekten
beror pa solcellens verkningsgrad, forluster i systemet,
hur enheterna ar orienterade och vilken solinstralning
som ar aktuell pa den ort som avses. Solinstralningen i
Sverige kan erhallas via SMHI:s mitstationer

(se www.smhi.se, sok pa solinstralning).
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Tackningsgrad och egenanvandning

Identifiera el-anvindningen 6ver aret. Viktigast ar
forbrukningen under sommarhalvaret, fran vardagjam-
ning till héstdagjamning. Det ar rimligt att efterstrava
en tackningsgrad fran solcellerna kring 40 — 60% av
el-anvindningen, beroende pa hur verksamhetens
el-anvandning ser ut 6ver aret. Med tdckningsgrad
avses den andel av el-behovet som solpanelerna kan
bidra med. Hogre tackningsgrad kraver i allmdnhet
nagon form av batteribackup. Den langsiktigt storsta
fortjansten ligger i att minska behovet av kopt elektri-
citet.

Lutning och riktning

Generellt kan solpanelerna riktas fran sydost — syd-
vast med en lutning varierande mellan 25 — 65° fran
horisontalplanet utan att solelsproduktionen varierar
allt for mycket. Ju lingre norrut installationen ska
goras desto battre med brantare lutning. I vissa fall har
byggnaden gaveln mot soder, vilket gor att panelerna
far en riktning rakt vast och 6st. Det hir gor att pro-
duktionen minskar niagot, men tickningsgraden okar
eftersom en del av anliaggningen startar tidigare och
en del ar verksam langre.

Skuggningsrisk

Gor skuggningsstudier s att inte trdd, buskage eller
topografi skuggar under vinterhalvaret. Ska panelerna
placeras pa mark ar det viktigt att raderna dras isér, sa
att dom inte skuggar varandra. Galler det takmontage
ar det viktigt att ventilationsdon, kupor eller annat inte
ger svepande skuggor under vissa delar av aret. Rader
det minsta lilla tveksamhet radgor med installatoren.

Whilew Heir it
140

B
]

Cpmissaat, 7 KR B
LN B
I i
oy | r
) L
o) i)

3533350

Mlad VS 5.0 DRAS

T
il

HissciivEnusEssIs:
3

5’5
3

JI% L%
TN TR | e R N0 2

Som grafen visar kan variation i vaderstreck och lutning fran horisontalplanet variera stort utan allt for anmdrkningsvirda produktionsbortfall. I det
maorkgrina féltet minskar el-produktionen med upp till 10 procent. Det gar med andra ord att variera lutning och rikining inom ett brett spann utan allt
Jor stort produktionsbortfall. Kélla: Bengt Stridh, Mdlardalens universitet
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Tekniken — sa har fungerar det

Val av solpaneler och komponenter

Det viktigaste i valet av solpaneler ar att titta pa pris
och garantivillkor. Ett absolut krav ar att panelerna ar
testade av nagot ackrediterat testinstitut, till exempel
IEC eller TUV. Ar det tillverkande foretaget anslutet
till tervinningsorganisationen PV Cycle, ar det ett
extra plus. Idag domineras marknaden av mono-
kristallina solpaneler som har en verkningsgrad kring
20% och generdsa garantivillkor. Under senare ar
har sa kallade halvcellskonstruktioner blivit vanliga-
re. Dessa har en hogre effektavgivning vilket ger ett
storre utbyte per panel. Viktigast ar dock att iaktta
kostnaden per installerad kW — for det ar detta som
avgor lonsamheten.

Solceller
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Bilden visar anlaggningens olika delar. Illustration: Typoform

1. Solceller och solpaneler
Varje solpanel bestar av ett antal solceller som
kopplas ihop for att komma upp i en spanning pa
cirka 36 Volt. Idag domineras marknaden av
monokristallina solceller som har en verknings-
grad kring 20 %. I Sverige ar vi duktiga pa tunn-
filmsteknik. Tunnfilmstekniken ar framfor allt
intressant for att den kan integreras pa och i andra
material.

2. Vaxelriktare
Vixelriktarren omvandlar solpanelernas lik-
strom till vaxelstrom. Det ar vaxelstrom som i
allmdnhet anvinds i byggnaden. Vixelriktaren
ar anldggningens enda rorliga del. Generellt
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Alla komponenter i anldggningen ska vara CE-markta.
All elektronisk utrustning, kablage och kopplingsplintar
som ska monteras utomhus maste vara IP-klassade. All
personal pa arbetsplatsen maste ha ratt utbildning och
behorighet, giller el-montage, takarbeten etcetera.

Garantivillkoren ar en viktig parameter i bedom-
ningen av olika anbud och maste synas noga. Garantin
ar ofta uppdelade i olika delar av installationen. En
garanti géller for prestanda och produktion och en
annan for sjalva panelen, det vill siga en form av
produktgaranti. Vixelriktaren, montagesystemet och
installationsarbetet ar andra delar i garantiutfastelserna.
Det géller att vara uppmarksam och noggrann i
utvarderingen av garantivillkoren.

Véxelriktare

Sol-elcentral

Elmatare

Elcentral

Batteri

har vixelriktaren kortare garantitid an
solpanelerna. Garantivillkoren har under
senare ar forbattrats och kan med olika former
av forsakringar matcha villkoren for solpanelerna.
Krav av installatoren att det finns askskydd

pa bada sidorna om vaxelriktaren, det vill siga
bade mot solpanelerna och mot nitet.

I allmanhet gar detta att bestilla mot en
mindre tilliggskostnad.

3. El-central
Solelen levereras till byggnadens el-central som
fungerar som anliggningens anslutningspunkt.
Det ar en fordel om avstaindet mellan solpane-
lerna och el-centralen ar sa kort som mojligt,



dels for att spara material och dels for att minska
forlusterna. Speciellt viktigt dr det att tinka pa
om solpanelerna placeras pa en ekonomibygg-
nad och el-centralen ar placerad nagon annan
stans pa fastigheten. Det ar viktigt att kontrollera
vilken effekt som ryms inom fastighetens sak-
ringsabonnemang.

4. Elmatare
El-mataren haller kontroll éver hur mycket el
som kops in till fastigheten och hur mycket som
solpanelerna levererat ut till natet. Det ar viktigt
att ha en el-matare som méter at bada hallen.
Normalt ser natidgaren tll att fastigheten har ratt
el-matare for den hir typen av anldggningar.

5. Batterier
Med batterier kan solpanelernas el-produktion
fordelas 6ver dygnet. Overskottsel fran dagen

kan lagras for anvandning nattetid. Batterier

kan ocksa bidra till en effektivare laddning av
el-fordon. I vissa fall kan batterier ocksa sinka
effektbehovet i byggnaden detta kan ge forut-
sattningar till att sinka sidkringsnivaerna och dér-
med abonnemangskostnaderna. For de lantbruk
som overvager att elektrifiera fordonsparken och
allehanda verktyg kan en investering av batterier
vara av extra stort intresse.

6. Laddstolpar
I samband med en solelsinstallation kan det
passa bra att se over villkoren for att investera i
laddstolpar, for el-bilar och andra el-fordon. Att
kunna ladda ett elfordon med egenproducerad
solel ar bra for miljon, klimatet, ekonomin och
verksamhetens miljoprofilering.

EnergyHub systembeskrivning

Integrerar soleeller, Lagring och Laddlésningar

Bilden visar en EnergyHub och dess olika systemdelar. Kdlla/illustration: Ferroamp

Energistyrning

Det finns olika produkter pd marknaden inom energi-
syrning. Ett exempel dr Ferroamps system EnergyHub.
Med ett EnergyHub-system kan solel, energilagring
och likstromslaster 6vervakas i realtid. Energihuben
reglerar flodet mellan solpaneler, energilager och
elnat samtidigt som den fasutjamnar belastningen
mot ndtet, vilket gor det mojligt att vilja en mindre
huvudsdkring som darmed sinker nétavgiften (abon-
nemangskostnaden).

Interna lagspanningsnat
Fran 1 januari 2022 ar det tillatet att bygga egna
interna lagspanningsnat fér delning av energi mellan

byggnader och anldggningar, som har var for sig en
natanslutning. Det innebar att solel kan skickas via
markkabel till fritidshus eller permanenta hus eller
industri i din nirhet. Markkabeln far dessutom dras
over fastighetsgranser.

Anlaggningar och byggnader som édr en del i det
interna natet ska ocksd ha en anslutning till det
koncessionspliktiga néitet. Det interna lagspannings-
natet skall byggas inom ett begransats omrade. Det dr
Energimarknadsinspektionen som avgor storleken pa
ett sadant omrade.

Rekommendationen ar att begara ett forhandsbesked
fran Energimarknadsinspektionen och i férekommande
fall de skatteeffekter som kan uppsta, via Skatteverket.
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Specifika forutsattningar for lantbruk

Solel pa bostaden

Genom att placera solpanelerna pa boningshuset (eller pa en ekonomibyggnad) kan nuvarande stod for
Gron Teknik pa 15% nyttjas (en typ av ROT-avdrag). Da blir detta en privat investering. Det géller att vara upp-
méirksam pa skattereglerna féor momsavdrag och beskattning av egenanvand el.

Kalkyl for en typisk privatbostad:

Annuitetsfaktorn baseras pa 25 ars kalkyltid och 5% realranta.
Solelsystemet kostar 2 674 kr/m? och ger 200 kWh/m? och ar.
Kalkylen avser en anlaggning pa 57,6 m? dar kostnaden per
installerad kW hamnar pa 16 750 kr inklusive moms.

Formel:
(investeringskostnad x annuitetsfaktor) + driftkostnad = kronor/kWh
solelsproduktion

Exempel fore rotavdrag:
(154.000:- x 0.0710) + O 6re/kWh = 95 6re/kWh
11 520 kWh

Exempel efter skattereduktion for gron teknik:
(130.900:- x 0.0710) Gron ROT -15% = 80 6re/kWh
11 520 kWh

Tak téiickt med solpaneler som dr designade som en typ av shingelplattor,
dessa fungerar dven som taktickningsmaterial. Foto: Lars Redegard

Solpaneler monterade ovanpa ett pldttak. Foto: Kristian Petersson

Solel i verksamheten

Att investera solel i verksamheten ger stora fordelar,
speciellt for de verksamheter som har en jamn el-an-
vandning 6ver aret. Lite beroende pd hur el-anvand-
ningen ser ut kan tickningsgraden fran solpanelerna
uppga till 40 — 60% av den totala el-anvindningen.
For att komma upp i en hog nyttjandegrad ar det bra
om det finns elbehov sommartid som till exempel
manga djurproducenter har for flaktar, mj6élkkylning
eller kycklingstallar som ska varmas eller liknande
verksamheter.

Det finns nagra saker att speciellt uppmarksam-
ma vid montering pa ekonomibyggnader. Forst och
framst maste barigheten i takkonstruktionen saker-
stallas. Galler det nyproduktion maste takstolarna
anpassas efter framtida vikt. Ska panelerna monteras
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pa ett eternittak finns det en asbestférordning (AFS
2006:01 — Asbest) att forhalla sig till. Det ar viktigt att
som bestillare sakerstiller att entreprenoren foljer
det regelverk som galler f6r montering pa eternittak.

Vid viss djurhallning kan den utventilerade luften
innehalla ammoniakutfillning, vilket kan paverka
solpanelernas aluminiumramar. Om sa ar fallet bor
inte solpanelerna placeras néira dessa ventilations-
huvar. Det kan ocksa av skuggningsrisk vara bra att
halla panelerna pa avstand fran ventilationshuvar.
Var aven aktsam sa att inte ventilationsluften bidrar
till att smutsa ner solpanelerna.

For den som inte vill investera i en egen solels-
anlidggning, kan det finnas mojlighet att hyra ut taket
till andra som vill gora investeringen.



Heltdckande solpaneler pa ett ladugardstak.
Foto: LRFF

Saknar man ett lampligt tak for en solelsanliaggning
ar placering pa mark i ndrheten av gardens el-central
manga ganger ett intressant alternativ. Beakta dock
att stoldbegarligheten 6kar och att anldggningen dar-
med behover stoldskyddas pa olika satt och att dven
forsdkringspremien kan 6ka. Var ocksa aktsam vad
galler risk for skugga.

Lonsamhetskrav

For att kunna gora en lI6nsamhetskalkyl maste en
berdknad arsproduktion framga av upphandlingsun-
derlaget. Priset for anldggningen uttrycks ofta som en
kostnad per installerad kW, det vill siga anldggning-
ens storlek. For att fa en bild av l6nsamheten maste
sedan ett pris per producerad kWh rdknas fram. Det
kan till exempel goras i en annuitetskalkyl.

Faststall redan fran boérjan maxgranser for investe-
ringen och vilka lé6nsamhets- och avkastningskrav som
onskas. Generellt hamnar den arliga avkastningen pa
8 — 10 procent. Lonsamheten 6ver tid ar mycket god
da anlaggningarna inte har nagra rorliga kostnader i
form av drivenergi, eller nagra egentliga service- och
underhallskostnader. En solelsanldggning har i prin-
cip bara kapitalkostnader.

Solpaneler monterade pa ett solfoljande stativ. De har en mdarkeffekt pa

11 772 kW och omfattar 36 monokristallina paneler a 1,56 m2 med 20,4 %
verkningsgrad. Arvsproduktion beriknas till 18 000 kWh, wvilket ér ungeféir
50% mer el-produktion dn om panelerna varit fast monterade. For att
avgora lonsamheten mdste merkostnaden stéllas mot el-produktionen.

Foto: Lars Andrén
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Solparker

Intresset for solparker har 6kat under senare ar. Forst

och framst for att priserna sjunkit men framfor allt for

att el-priser skjutit i héjden (allt sedan hosten 2021).
Solparker kan mycket vil kombineras med bete

och odling. Det galler bara att anpassa monteringen

av panelerna efter de férutsittningar som rader. Till

exempel maste paneler som ska samsas med djur inte
kunna skada djuren a andra sidan ska inte heller dju-
ren kunna skada eller komma at kablage eller annan
teknisk utrustning. Det dr ocksa viktigt att inga kabla-
gerester eller annat lamnas kvar pa platsen. Det r inte
ovanligt att djur skadas eller till och med avlider for att

de far i sig metallbitar, platsrester eller liknande.

Med det 6kade intresset for solparker letar manga
exploatorer och investerare efter mark. For betesmark i
kombination med solparker ligger nivaerna for arrende-
intakter kring 8 000-15 000 kr/ha och ar (2021), vilket
motsvarar 2-5 procent av vinsten. Det gar att f4 ytterligare
mer betalt om markférutsittningarna ar gynnsamma.
En kombination av ett fast hektarpris och ett tillagg
kopplat till elpriset kan ocksd vara en bra modell, da
far markéigaren del av vinsten nar kraftiga hojningar av
el-priset sker. Ett tips dr att ta hjalp av en jurist for att
fa ett bra avtal skrivet.

Vertikalt monterade dubbelsidiga paneler vid Kérrbo Préstgdrd i Vésterds. Vertikalt stéillda paneler tar lite mark i ansprak. Den hdr typen av projekt,
ddir jordbruksmarken fortsctter att brukas tillsammans med solpanelerna, kallas for Agrivoltaics. Foto/kdlla: Bengt Stridh, Mdlardalens Universitet

o

Solparken Solhagen i Torphyttan, byggd 2020 i en beteshage.
Anlaggningen dr pa 450 kW och berdknas producera 450 000 kWh per ar.
Foto: Linde Energi — Projekt Solhagen i Torphyttan
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Kalkyl ar for en park pa 1,5 MW
byggd i Halland varen 2021:

Pris markplacerad anlaggning — Halland
Komplett installerad exkl. moms
(komplett anlaggning med stangsel och transformatorstation)

Totalpris: 8 600 000 kr

Totaleffekt: 1515 KW (5 676 kr / kW)
El-produktion: 1 650 000 kWh / ar
Pris/kWh: 37 ére/kWh

Annuitet 0,071  Kalkyltid 25 ar med en realranta pa 5%



Agrivoltaics

Agrivoltaics ar ett nytt begrepp fér kombinationen
solelsproduktion och jordbruk pa samma markareal.
Det innebdr att exempelvis vertikala, dubbelsidiga
(bifacial) solpaneler placeras i parallella rader pd en
vall. Forskning vid Malardalens Universitet visar att vid
torrare vader kan skorden av vall bli nagot storre vid
den har typen av anldggningar, men vid bl6tare vader
blir det nagot mindre skord.

Genom den har dubbla anvandningen av markytan
finns en stor potential fér ny elproduktion. Exempelvis
skulle ungefar 5 procent av Sveriges jordbruksmark,
som idag ligger i trdda, kunna producera motsvarande
30 procent av Sveriges arliga elanvindning. En annan
fordel ar att markagaren far dubbla intakter, bade via
odlingen och arrende for solparken. Exempelvis kan
marken arrenderas ut fér en investerare av en solpark,
samtidigt som markdgaren fortsatter att bruka marken
som tidigare.

Bygglov och tillstandsprovning

Om markagaren sjdlv ska dga parken ar det viktigt att
soka bygglov och tillstandsprévning hos lansstyrelsen
innan byggstart. Det kan finnas planbestimmelser eller
speciella forutsattningar for den biologiska mangfalden
att ta hansyn till. Aven de arkeologiska forutsittningar-
na maste undersokas och prévas av lansstyrelsen.

Det kan ocksa vara intressant att undersoka forutsitt-
ningarna for ett gemensamt dgande av en storre solelsan-
laggning. Flera gardar kan da ga ihop och se hur och pa
vilket sitt en gemensam anldggning kan byggas med ett
lokalt nat fran solpanelerna till respektive gard.

Malkonflikt

Att anvinda mark for energiprojekt i stillet for matpro-
duktion ar inget nytt, salixodlingar och vindkraftverk
finns till exempel pa akermark sedan tidigt 1980-tal. Det
finns emellertid en malkonflikt da Sverige sedan ett antal
ar tillbaka har en livsmedelsstrategi som skall beaktas.

Vad ar viktigt att tanka pa
— hur gar processen till?

For att investeringen ska bli trygg, varaktig och lang-
siktigt lonsam galler det att underséka férutsittning-
arna noga. Processen foljer en rad givna steg dar det
viktigaste ar att eftertinksamt ta sig igenom de olika
momenten i upphandlingen.

Placeringsalternativ
Inledningsvis dr det en rad fragor som behover besvaras.
Finns det tillrdckligt stora sammanhangande ytor med
ratt riktning och lutning utan risk for skugga? Har
takkonstruktionen tillracklig barighet? Hur ligger
el-centralen i férhallande till dédr solpanelerna ska
placeras? Ar det enkelt att dra kablage fran solpane-
lerna till el-centralen? Vad finns det for sdkringsnivaer
att ansluta anlaggningen till och vilken kapacitet har
servisledningen? Vid storre projekt kan servisledningen
och el-centralen behoéva bytas ut vilket kan medfora
extra kostnader. Det géller ocksd att kontrollera med
natigaren sa att det finns tillgédngligt nat pa behorigt
avstand och vilken anslutningskostnad som blir aktuell.
Sakerstdll att el-centralen ar av brukligt skick for en
solelsanslutning. I forsta hand sa att den kan mata el-
leverans at bada hallen men ocksa att den ar tillrackligt
modern for att kunna anvindas i dessa sammanhang.

El-anvandning over aret

For att kunna dimensionera storleken pa anlidggning-
en ar det viktigt att veta lantbrukets el-anvindningen
over aret. Speciellt elf6rbrukningen under sommar-
halvaret, manadsvis mars till och med oktober. En
jamn el-anvandning 6ver aret, eller annu hellre hogre
under sommartid dr sarskilt intressant. Med informa-
tion om lantbrukets el-férbrukning gar det att designa
en anliggning med optimal tickningsgrad och sa hog
egenanvandning som majligt.

El-handelsavtal - vilka el-priser konkurrerar
solen mot

Som édgare av en solelsanldggning dr det viktigt att
se over géllande avtal med aktuellt el-handelsfore-
tag. Med solpaneler ar det inte bara priset for den
inkopta elen som ar intressant utan aven vilka ersatt-
ningsmajligheter det finns for den 6verskottsel som
ska sdljas och levereras ut pa nétet. Utgangspunkten
ar priset pa den sa kallade spotmarknaden. Utdéver
detta finns mojlighet att fa ersattning for nitnytta och
ursprungsgarantier.
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Valj entreprenor med omsorg — kolla referenser
och foretagets ekonomiska status

Att vilja en enda entreprendr som motpart for hela
anldggningen forenklar saval upphandlingen som
eventuellt efterarbete och inte minst eventuella garan-
tiataganden. Alla behorigheter och utbildningar av
tjanstgérande personal maste vara pa plats och doku-
menteras i upphandlingsunderlaget. Det kan finnas
fordelar i att vilja en lokal installator men viktigast

ar att foretaget kan uppvisa goda referenser och en
stabil ekonomi. Garantivillkoren l6per pa manga ar
vilket staller krav pa att féretagen ér varaktiga. Genom
referenser betygssitts saval produkter som utfall av

tekniken och dugligheten av det offererande foretaget.

Det finns solelsentreprendrer som specialiserat sig pa
lantbruk. S6k garna dessa i niromradet, till exempel
via kommunens Energi- och klimatradgivare. LRF:s
medlemmar har rabatt hos utvalda solcellsféretag, 1is
mer pa www.Irf.se/medlemsformaner/rabatter

Begar komplett dokumentation

Det ar viktigt att leverantéren i samband med drift-
tagningen av anliggningen 6verlimnar en komplett
dokumentation 6ver anlaggningen med datablad
over alla ingaende komponenter. Dokumentationen
ska ocksa innehalla alla tillhoérande certifikat och
provningsprotokoll. Det ar ocksa bra om det i den
samlade dokumentationen finns underlag for det all-
manna handhavandet av anldggningen. Det vill saga
vilken arlig 6versyn, service och eventuell besiktning
som kravs.

‘ SOLEL FOR LANTBRUK

Folj upp funktion och produktion

Satt upp rutiner for att manadsvis ldsa av och dokumen-
tera anldggningens el-produktion. Genom att regelbun-
det lasa av anlaggningens driftstatistik kan eventuella
driftstorningar upptackas pa ett tidigt stadium.

Snorasrisk vid entréer, portar och liknande
Solpaneler ar tickta med glas vilket ger en helt annan
snorassituation, jamfort med konventionella takma-
terial. Speciellt viktigt att tinka pa dr snorasskydd vid
entréer, varuintag, portar till maskinhallar etcetera.

Folj el-prisutvecklingen och vilka el-handelsavtal
som kan tecknas

Som solelsigare ar ert el-handelsavtal av sarskild be-
tydelse. Speciellt viktigt ar att kontinuerligt folja hur
ersattningsnivaerna for utlevererad el forandras.

Ta in minst 3 offerter
Det ar alltid bra att ta in ett flertal offerter for att kun-
na jamfora hur entreprenoérerna dimensionerar och
prissatter anliaggningen. Det ar viktigt att ha full kon-
troll pa vad som offereras sa att inga ovintade merkost-
nader tillkommer. Ange tydligt att det ar en natanslu-
ten och driftsatt anlaggning som anbudet avser, sa att
det inte rader nagon osakerhet kring detta! Saker som
kan komma till ar till exempel byggnadsstallningar,
stoldskydd i form av staket, filmkameror eller elektro-
niska stoldskydd, transformatorstationer etcetera.
Besok minst 3 referensanlaggningar for att fa lite
praktiska tips och rad.

Foto: Christian Blank



Skatter, styrmedel och subventioner

Skattepliktig el-produktion

Enligt lagen (1994:1776) ar all el som férbrukas i Sverige
skattepliktig. Undantag finns fér egenproducerad

el fran solcellsangliggningar som inte matas ut pa
koncessionspliktigt elnat.

Solcellsproducerad el dr inte skattepliktig (energi-
skatt) om den produceras i en anliggning med en
sammanlagd installerad toppeffekt lagre dn 500 kW,
eller nagon som forfogar 6ver en sammanlagd
installerad effekt pa 500 kW, alternativt inte 6verfors
till ett koncessionspliktigt nat.

Inkomstbeskattning

Pa solcellsanlaggningar som ar placerade pa nérings-
fastigheter beskattas forsiljningen som inkomstslag i
naringsverksamhet. Pa jordbruksfastigheter kan emeller-
tid en klyvning av inkomstbeskattningen i vissa fall bli
nodvandig. Det innebar att en del av el-forsdljningen
fran solcellsanldggningen beskattas av niringsverk-
samheten och en del for privatbostaden. Vad galler
solpaneler pa privatbostaden sker beskattningen av
den forsalda elen som inkomst av kapital. De utgifter
for solcellsanlaggningen som avser privatbostaden far
inte dras av som kostnader i naringsverksamheten.

Avdragsratt ingaende moms - vad ar det

som galler?

Normalt uppstar det en avdragsritt fér ingaende
moms pa ett inkdp av en vara eller janst for en skat-
teskyldig verksamhet. For lantbruksfastigheter ar det
darfor viktigt att veta hur den egenproducerade elen
ska anvandas for att kunna avgéra momsavdraget pa
den inkopta solcellsanlaggningen.

Nar solelsproduktionen enbart anvinds i ekonomi-
byggnader och 6verskottselen matas ut pa elnitet
galler full avdragsratt for moms.

Nar solcellsproduktionen anvands i ekonomibyggnader
och privatbostaden och éverskottselen matas ut pa
el-natet kan avdragsratten nyttjas for den del av elen
som anvands i ekonomibyggnader.

Nar solelsproduktionen enbart anvands for privat-
bostaden och 6verskottselen matas ut pa el-nétet galler
ingen avdragsratt for momsen.

Subventioner

Idag finns inga generella subventioner eller bidrag for
foretag, organisationer eller bostadsrattféreningar.

For agare till privatbostider finns sedan 2021 ett gront
teknik ROT-avdrag pa 15% for solanldggningen och
50% for energilager och laddstolpar for el-fordon. Vill-

kor med mera finns att tillga pa Skatteverkets hemsida.
Det finns majlighet att nyttja en skattereduktion for
gron teknik. Det galler for privata solcellsanldggningar
men aven for jordbruksfastigheter dér installationen
sker pa tak till ekonomibyggnader, pa ett komplement-
hus eller pa tomtmark i nirhet av privatbostaden. For
att detta ska vara majligt maste féljande krav uppfyllas:

- Att den som yrkar skattereduktionen dger bygg-
naden eller marken som solcellsanlaggningen
installeras pa.

- Att all el som produceras endast anvands i privat-
bostaden och inte i naringsverksamheten. Hogst
5 procent av den egenproducerade elen far
anvandas i ndringsverksamheten.

- Privatbostaden maste ha en egen el-anslutning
skild fran néringsverksamheten, vilket innebar att
det maste finnas dubbla el-abonnemang — ett for
privatbostaden och ett for naringsverksamheten.

Det finns en skattereduktion pa 60 6re per kWh upp
till 30 000 kWh for alla anlaggningar upp till 100 A
anslutning (69 kW storlek). Skattereduktionen galler
endast den méingd el som matas ut pa natet och under
forutsattning att samma mangd el kops tillbaka. Inkoé-
pen av el fran nétet maste vara hogre pa arsbasis. Kopt
och sald el ska redovisas till Svenska Kraftnat, vilket
sker av natagaren.

Lis mer om skattereduktionerna pa Skatteverket.se

Bilden visar en monokristallin halucellspanel. Genom att halvera solcellen
skapas en hogre effekt. Panelerna kan ocksa goras storre, detta sammantaget
okar solpanelens effektavgioning och dirmed el-produktionen fran varje
enhet. Foto: Lars Andrén
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Nathandlare och elhandlare

Kontakta natagaren — gor en anmalan

om byggstart

Innan projektet startas upp maste natigaren kontaktas
och en anmalan om byggstart goras. Natigaren kon-
trollerar da att el-centralen och servisledningen klarar
den belastning som solanliaggningen utgor. Natagaren
kommer ocksa att informera hur firdiganmalan ska
goras och vilka eventuella besktiningskrav som ska
genomforas innan anldggningen driftas.

Kontrollera med nétagaren om det blir férdndrade
anslutningskostnad, inmatningsabonnemang och sak-
ringsabonnemang for den storlek av anlaggning som
ar aktuell.

Ar det aktuellt med en solpark kan det bli stora kost-
nader for natanslutningen vilket darfér boér underso-
kas pa ett tidigt stadium.

Be garna installatorsforetaget fora dialogen med
natagaren. Begar skriftliga besked vad galler el-central,
servisledning och att nétet klarar av att ta emot elek-
triciteten fran anldggningen, utan effektbegransning
eller kostsamma investeringar.

Generella villkor
Befintlig elmétare kommer troligen behova bytas ut
mot en som miter bade uttag av el frin natet samt

inmatning av el till nitet. De flesta elnatigare erbjuder
kostnadsfri inkoppling och matarbyte sa linge det ror

som om mikroproduktion, det vill siga anlaggningar
upp till 63 A och cirka 43,5 kW storlek. En grund-
forutsattning ar ocksa att det finns ett godkant
el-abonnemang.

TUMREGLER

SAKRING EFFEKT AREA
1 kW 7m?

2 kW 14 m?

3 kW 21 m?

4 kW 28 m?

5 kW 35 m?

16 A 10 kW 70 m?

20A 13,8 kW 97 m?

25A 17,2 kW 120 m?

63 A 43,5 kW 305 m?

400 A 255,0 kW 1 800 m?

| SOLEL FOR LANTBRUK

ARSPRODUKTION

Olika villkor elhandelsavtal

Elhandelsavtalen skiljer sig at och férandras 6ver
tiden. Det galler att undersoka villkoren och viardera
de erbjudanden som ges. Det finns en hel del olika
former av avtal, bade vad galler betalningsvillighet,
matperiodernas lingd och i vilken omfattning solelen
kops in (manadsvis avméatning, kvartalsvis eller pa
arsbasis).

Som lagst ersdtts den utlevererade solelen med det
sa kallade spotpriset, det vill siga det pris som elen
har pa elborsen. Aktuella och historiska priser finns
att ta del av pa www.nordpoolspot.com.

Utover detta erhalls en ersattning for natnyttan
(en form av ersiattning for minskade natforluster)
som i allmanhet ligger mellan 2-7 6re per kWh.

Vad hander om jag ansluter storre an 63A?

For solcellsanldggningar som o6verstiger 63 A anslut-
ning (motsvarande 43,5 kW) uppstar anslutnings-
och abonnemangsavgifter och kostnader for att
distribuera (méita) den el som tillfors nitet. De extra
kostnaderna for detta kan natagaren eller Svenska
Kraftnét svara pa.

Tabellen visar forhallandet mellan an-
slutningsstorlek (A), maximal storlek
pa anlaggningen (uttryckt i kW), hur
mycket area som kravs och vilken
arsproduktion som kan forvantas
(kWh). Talen i tabellen ska ses som
ungefarliga da det kan variera mellan
fabrikat, hur solpanelerna placeras
(riktning och lutning) och var i landet
anlaggningen ar placerad. OBS att
det ar skillnad pa tillaten effekt och
mojlig effekt. Vaxelriktaren styr den
maximala uteffekten momentant och
ska dimensioneras efter det. Det
gulmarkerade faltet anger nivan for
mikroproducent, det grona gransen
for skattereduktionen och det turkosa
gransen for energisaktt.

900 kWh / &r

1 800 kWh / ar
2 700 kWh / ar
3 600 kWh / ar
4 500 kWh / ar
9 000 kWh / ar
12 400 kWh / ar
15 500 kWh / ar
39 100 kWh / ar

230 800 kWh / ar



Tillstand och forsakringar

Certifikat, behorighet och markningar

Var noga med att fa alla certifikat 6ver ingaende pro-
dukter pa plats. Viktigt ocksa att fa dokumenterat att
det installerande foretaget har ratt behorighet och ett
godkinnande av Elsakerhetsverket.

Behovs bygglov?

I allmdnhet behdvs ingen bygglovsprovning for anlagg-
ningar dar solpanelerna foljer takfallet eller fasaden.
Det finns dock undantag for Q- och K-mirkta byggna-
der och hur stor anlaggningen ar. Rekommendatio-
nen 4r att ta telefonledes kontakt med kommunens
Stadsbyggnadskontor for att forvissa sig om eventuell
provning av projektet.

For en dialog med forsakringsbolaget

Ta del av forsikringsbolagens erfarenheter, rad och
vagledning och ga igenom vilka risker som finns och
vad som ar viktigt att uppmarksamma i samband med
installationen. Det dr ocksd bra att forsakringsbolaget
far information om vardet pa den investering som ir
forestaende. Kontrollera dven om forsikringskostna-
derna och forsakringsvillkoren paverkas av anlaggning-
en. Solpaneler ar stoldbegarliga. I de fall de placeras

Drift & Skotsel

En solelsanlaggning dr robust och driftsiker. Anligg-
ningen skoter sig mer eller mindre sjilv. Det kan dock
vara bra att gora en arlig okuldr 6versyn dér fastsatt-
ningen av panelerna kontrolleras och att kablaget inte
lossnat eller hanger mot takmaterial eller annat
underlag och att alla kontakter ser intakta ut. Det ar
en fordel att folja anldggningens el-produktion éver
aret, till exempel genom en manadsvis avlasning. Vax-
elriktaren bor ocksa ha en regelbunden tillsyn. I 6vrigt
ar det bra om leverantéren vid 6verlimnandet ger
anvisningar och rekommendationer hur anlaggningen
pa basta satt forvaltas. Det kan forekomma krav pa ar-
lig el-besiktning av byggnaden och solelsanliggningen
specifikt. Regelverk for detta kan den lokala el-installa-
toren eller solentreprendren kan svara pa.

Sno och eventuell skottning
Glasytor med snotickning blir otroligt hala och svar-
hanterliga. Att skotta solpanelerna fria fran sné ar far-

pa mark eller ar atkomliga behovs staket, larm och
annat avskrackande for stold.

Ta kontakt med Raddningstjansten pa orten

Det finns idag ingen nationell lagstiftning avseende
brandsforeskrifter for solcellsanldggningar. Av det
skélet finnas det all anledning att ta kontakt med kom-
munens ridddningstjanst for att fa rad och vigledning.
Det som generellt fors fram dr att anldggningen bor
ha en sa kallad "brandkarsbrytare” pa varje sida om
vaxelriktaren. Det ar ocksa onskvart att anldggningen
marks upp tydligt. Den lokala Rdddningstjansten nas
via kommunens hemsida.

Lantbrukets Brandskyddskommitté

Lis igenom och ta del av alla rekommendationer vad
avser solcellsanlaggningar i Lantbrukets Brandskydds-
kommitté. Det galler tillexempel allman riskbedom-
ning, placering av vixelriktare, val av ask- och 6ver-
spanningsskydd, franskiljning, funktionsutjaimning,
elkopplare for solceller vid brand. I férekommande
fall ar aven avsnittet om lagring av el i batterier intres-
sant att studera. El-handboken for lantbruk kan ocksa
vara intressant att studera.

ligt och riskfyllt, fér saval utdvaren som solpanelerna.
Solpanelerna kan ocksa ta skada under arbetet.

Det ér alltid viktigt att bedéma nyttan med risken.
Faktum &r att under den tid vi har sné ar det begran-
sat med solinstralning.

Nersmutsning och eventuell rengoring

Normalt ar solpanelerna sjalvrengérande med regnets
hjalp. Den allmdnna rekommendationen ar att inte
rengora solpanelerna — och absolut inte med hogt
krantryck eller hogtryckspruta. I undantagsfall kan
kraftigt pollennedfall eller damm fran grusvagar eller
liknande periodvis paverka el-produktionen.

Arliga serviceavtal

Solelsforetagen kan erbjuda arliga serviceavtal som kan
vara intressanta for storre projekt. For mindre anlagg-
ningar racker det ofta med en egen arlig 6versyn, med
utgangspunkt fran entreprenoérens riktlinjer.

SOLEL FOR LANTBRUK ‘



Goda rad!

Ta in minst tre offerter — utvirdera dem noggrant.
Studera garantivillkoren noga.

Besok referenser — minst tre stycken.

S

Handla upp av en part, dela inte upp entreprenaden. Rekommendationen ar
att inte géra nagot arbete sjalv. Kop en komplett installerad och driftsatt anligg-
ning. Det har betydelse om det uppstar ett forsékrings- eller garantidrende.

5. Glom inte att kontakta kommunens Raddningstjanst.

6. For en dialog med forsakringbolaget — dels ta rad kring installationen, t ex hal-
tagningar i tatskikt av tak eller fasad, dimensionering och kvalité av kablage och
kontakter med mera, dels informera om véirdet pa anldggningen.

7. Undersok vad det finns for eventuella subventioner till exempel via
Statens Energimyndighet eller Jordbruksverket.

8. Begar en funktionskontroll av det levererande foéretaget efter 3-5 manaders
drift for att kontrollera funktion och produktion och att det ges utrymme
for allménna fragor som kan ha uppstatt kring anldggnings forsta drifttid.

9. Sikerstdll att dokumentationen ar komplett. Alla enskilda komponenter ska
finnas med i form av datablad och artikelnummer, certifikat- och behorig-
heter ska vara dokumenterade och rad- och vigledning kring handhavandet
och skotseln av anldggningen ska finnas med.

10. Betala forst nar allt ar klart, driftsatt och godkant (besiktigat).

11. Gaigenom de ekonomiska férutsittningarna och skattelagstiftningen med
revisorn fore upphandlingen.

12. Vid stérre projekt rekommenderas att slutbesiktiga anldggningen av en
opartisk besiktningsforrittare. Vissa forsakringsbolag stiller krav pa detta.

Vardefulla hemsidor — kallor till

ytterligare information

LRF - https://www.Irf.se

Jordbruksverket - https://jordbruksverket.se
Energimyndigheten - https://www.energimyndigheten.se
Skatteverket - https://skatteverket.se

Naturvardsverket - https://www.naturvardsverket.se
Raddningstjansten — MSB - https://www.msb.se /
Elsikerhetsverket - https://www.elsakerhetsverket.se

Energimarknadsinspektionen - https://www.ei.se

© PN o 8N

Svenska kraftnat - https://www.svk.se
10. Svensk solenergi - https://svensksolenergi.se
11. PV Cycle — internationell atervinningsorganisation - https://pvcycle.org

12. LRF Samkoép - https://www.Irf.se/medlemsformaner/rabatter
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