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1 SAMMANFATTNING

Detaljplanen for hamnomradet i Bergkvara, Torsas kommun, behover uppdateras for att mojliggora
bostader och viss centrumverksamhet. Som kustort i ett flackt landskap kan Bergkvara drabbas hart
av klimatforandringar och framtida férhojda havsnivaer, genom att ta fram en ny detaljplan far
kommunen mojlighet att anlagga skyddsvall genom hamnomradet som en atgard for att skydda
befintlig och ny bebyggelse i Bergkvara.

Denna dagvattenutredning genomférdes i ett tidigt skede for att visa pa vilka dagvattenldsningar som
ar lampliga for planomradet. Eftersom utformning av planomradet inte ar kant har generella
berékningar gjorts for dagvattenfléde, hur beréakningarna ar utférda ar beskrivet i rapporten.

Utredningen har definierat tre delavrinningsomraden for vilka dagvattenhantering ar beskrivet mer i
detalj for vardera omrade. Generellt géller att magasinering av dagvatten inom detaljplanomradet inte
ar nodvandig da Kalmar sund kan ta emot obegransat med dagvatten.

For bostadsomraden ar mangden féroreningar i dagvatten forsumbar da recipienten inte ar sarskilt
kanslig. Ytor som trafikeras hardare kan lampligen avrinna 6ver vegetationskladda ytor for att erhalla
Viss rening.

Omraden innanfor vallen avleds i befintliga ledningssystem vars dimension tyvarr inte ar kant.
Omlaggning av befintliga dagvattenledningar kan komma att bli aktuellt for att 6ka dess kapacitet och
anses som en rimlig atgard for detaljplanens fortskridande.

Utanfor skyddsvallen ar det foreslaget att dagvatten avleds ytledes och det ar avgérande att
dagvattnet ej hindras av infrastruktur eller byggnader l&ngs sin avrinning dsterut mot recipient.

2 BAKGRUND

Torsas kommun 6nskar exploatera hamnomradet i Bergkvara med bostader och viss
centrumverksamhet. WSP har fatt i uppdrag att utifrin omradets foreslagna detaljplan och dess
naturliga forutsattningar for dagvattenhantering foresla lampliga atgarder.

Planomradet har ett attraktivt lage med utsikt mot Oland och fyrplatsen Garpen samt med
pendlingsavstand till de storre orterna Kalmar och Karlskrona. Syftet med detaljplanen &r att skapa ett
modernt boende i det lilla samhéllet med oslagbar utsikt éver Kalmarsund.

Denna del av kusten har brukats under lang tid och detaljplanomradet har lang havd for verksamheter
knutna till havet sdsom fiske och handel. Bergkvara ingar ocksa i riksintresseomrade for
kulturmiljovarden som "Soédra Morekusten (H40)"2,

| publikation "Riksintressen for kulturmiljévarden — Kalmar lan (H)” fran Riksantikvarieambetet beskrivs
det att Bergkvara hamnomrade har sitt ursprung i 1700-talet men det finns ocksa strukturer som
pavisar ortens utveckling som handelsplats och varvsrorelse fran 1600-talet. Fran 1800-talet finns de,
for Bergkvara, karaktaristiska kaptens-, och redarvillorna. Dessa byggnader fran olika tidsepoker &r
kulturhistoriskt vardefulla.

Med anledning av férnyelse av hamnomradet samt som anpassning till klimatférandringar majliggérs
nu i och med framtagande av ny detaljplan, anlaggandet av skyddsvall mot havsnivahojningen.

Vallen ska ligga pa en niva av +2,8 (RH2000) fran nuvarande medelvattenstand och de fastigheterna
som i foreslagen detaljplan &ar beldgna utanfor vallkonstruktionen ska sjélva planera for att antingen
skydda fastigheten upp till denna niva alternativt majliggora 6versvamning av fastigheten till denna
niva.

! Riksintressen for kulturmiljovarden — Kalmar lan (H), Riksantikvarieambetet. www.raa.se



3 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING
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Figur 1. Oversiktskarta

Orten Bergkvara ar lokaliserad langs Smalands syddstra kuststracka. Med drygt fyra mil till bade
Kalmar och Karlskrona ger orten goda arbetsmgjligheter i bada staderna. | Bergkvara finns idag
begransad service men centralorten Torsas, drygt en halv mil bort har ett storre serviceutbud.

Genom sitt lage langs kusten erbjuder Bergkvara utéver utsikt dver Kalmarsund mot fyrplatsen
Garpen samt Oland, ocksa varierad natur pa land. Detta ger ett attraktivt Iage for manniskor som
onskar vistas i en inspirerande miljo.

Bergkvara hamnomrade ingar i riksintresseomrade for kulturmiljpvarden och inom planomradet finns
det idag skyddade kulturmiljoer fran ortens tidigare verksamheter. De kulturhistoriskt intressanta
byggnaderna skyddas i ny detaljplan.

Aktuell detaljplan beror ett omrade av omkring 4,5 ha. | den gallande detaljplanen fran 1927 anges
planomradet som trafikomrade avsett for “jarnvags- och hamnandamal”. Marken utgors idag av
mestadels asfalterade ytor, som kan nyttjas som lagrings-, och uppstaliningsplats, har finns ocksa
byggnader for lager och férrdd. Mindre ytor med gras och trad finns, foretradelsevis kring bostadshus
samt i narheten av det sjéfartsmuseum som finns inom detaljplanomradet. P& hamnkontorets gamla
fastighet huserar idag sjéraddningen.

I nara anslutning till detaljplanen finns smabatshamn, camping och under sommarsasongen, turbatar
till Garpens fyrplats.
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Figur 2. Detaljplanomrédets lokalisering i Bergkvara

Langs planomradets véastra grans loper Hamngatan. | norr gransar detaljplanomradet till fastigheten

Garvaren 4. | soder angransar planomradet mot verksamhetsmark.

3.2 TOPOGRAFI

Figur 3. Topografisk karta

Detaljplanomradet ingar i relativt flackt avrinningsomrade med lutning fran vast mot Kalmarsund i 6st.
Bergkvara samhalle ar forlagt pa en as av isalvsmaterial och ett naturligt Iagstrak breder ut sig i

jordbruksmarken strax vasterut fran Hamngatan.

Inom aktuellt detaljplanomrade finns endast mycket sma hojdskillnader med en ungefarlig variation av

+1,2 och +2,0 (RH2000).



3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

3.3.1 Jordarter
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Figur 4. Jordartskartering fran SGU

Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar att moran &r omradets huvudsakliga jordart men att
orten Bergkvara ar lokaliserad langs ryggen av isalvsmaterial. Punktvis i omradet finns ocksa inslag av
glacial lera, postglacial sand och gyttjelera.

Jordartskartan visar att hamnomradet ar forlagt langs krénet av isalvsavlagringen men att
hamnomradet har fyllts upp med fyllningsmaterial.

Infor ny detaljplan for omradet har man latit WSP genomfdra en geoteknisk undersékning? vilken
ocksa redovisar fyllningsjord som 6versta jordart for hamnomradet. | rapporten gar det att Iasa att
maktigheten for detta lager ar 1,5-2,5 meter och bestar av stenig grusig Sand. | samma rapport
beskrivs det att fyllningsjorden i de mer grasbevuxna omradena domineras av mer mullhaltig jord i det
Oversta lagret.

Under fylinadslagret aterfinns friktionsjord i form av sand.

3.3.2 Genomslapplighet

Skilda jordarter har olika formaga att slappa igenom vatten, vilket kan vara avgérande for
dagvattenhanteringen i omradet. SGU publicerar ocksa kartor 6ver markens genomslapplighet och
kartutsnitt dver aktuellt planomrade kan ses i figur 5. Bilden visar hur isélvsavlagringar och
fyllnadmaterial bedéms ha hég genomslapplighet.

2 Bergkvara Hamn — Oversiktlig gegoteknisk undersékning och utredning, WSP 2020.
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Figur 5. Genomslapplighet i karta fran SGU
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3.4 GRUNDVATTEN

Enligt den geotekniska rapporten bedéms grundvattenytan ligga i nivd med havsvattenytan. Den nya
detaljplanen innebér att en skyddskonstruktion, i form av en skyddsvall, kan anléggas for att férhindra
att bebyggelse innanfor konstruktionen svammas 6ver av stigande havsnivaer. Den tankta vallen kan
komma att paverka de framtida grundvattennivderna bakom vallen, beroende pa hur dess konstruktion
utformas.



4 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

4.1 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.1.1 Avrinningsomrade

Planomradet ingar i ett avrinningsomrade med Kalmarsund som recipient. Sjalva detaljplanomradet ar
val avgransat vad géller ytavrinnande dagvatten. | figur 6 nedan visas hur vatten ror sig over
markytan. Kartan &r ett utsnitt frin en hojdmodell som byggs upp med hjalp av mjukvaran Scalgo Live.
Detaljplanomradet ar mycket flackt och narheten till recipient medfor att ytligt vatten kan avrinna vid
manga punkter, vilka presenteras darfér som enskilda avrinningsomraden.

Fiskehamn Flisan

Sjéraddningsstation

Reningsverk

Figur 6. Utsnitt fran Scalgo Live. Vardera farglagd yta representerar ett avrinningsomrade.

4.1.2 Instangda omraden, risk for 6versvamning

Den laglanta jordbruksmarken véster om planomradet ar en naturlig lagpunkt vilken riskerar att
oversvammas vid hoga grundvattennivaer. DA detaljplanomradet inte har nagra storre hojdskillnader
bedoms det inte finnas nagra sarskilt utsatta omraden.

4.1.3 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

| figur 7 visas detaljplanomradet samt befintliga dagvattensystem i naromradet. Bergkvara har ett
storre dagvattensystem dar bade utdikad jordbruksmark, fastigheter langs Jungmansgatan och
Matrosgatan och verksamhetstomter i sydvast pd Pramgatan, avrinner till en befintlig dagvattendamm
strax vaster om Hamngatan. Dagvattenledningar som ingar i det kommunala ledningsnatet ar
markerade med grona linjer. Den jordbruksmark som ingdr i dikesforetag ingar inte i VA-
huvudmannens ledningssystem och visas inte i figur 7.
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Utloppsledningen frdn dammen genomkorsar aktuellt detaljplanomrade.

| 6vrigt finns det n&gra mindre dagvattenledningssystem som beror detaljplanomradet med utlopp i
Kalmar sund.

- £ £ v,
Matrosgatan i & , ’

& Jungmansgatan & )
Dagvattendamm p\!

B Pramgatan B

Figur 7. Befintliga dagvattensystem i detaljplanens naromrade.

4.1.4 Verksamhetsomrade
Detaljplanomradet ingdr inte i verksamhetsomrade for dagvatten men bor inrattas enligt
vattentjanstlagen3. Verksamhetsomrade definieras i lagtexten som

“det geografiska omrade inom vilket en eller flera vattentjdnster har ordnats eller ska ordnas
genom en allmén va-anldggning”.

4.2 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Detaljplanomradet anges i lansstyrelsens kartdatabas som batnadsomrade for Skéallenas
invallningsforetag som forst upprattats 1885. Aktuell status pa dikesfoéretaget ar nagot oklart d&
dikningsforetaget har justerats ¢ver tid och dagvattnets avledning har férandrats i Iage, i relation till
ritningarna fran uppréattandet. Dessutom avleds vattnet idag i ledningar istéllet for de ursprungliga
invallningarna samt att nya fastigheter exempelvis langs Jungmans-, och Matrosgatan anslutits till
systemet. Nagra av dessa ledningar anges som huvudledningar i kommunens eget
dagvattenledningssystem.

Utloppsledning fran befintlig dagvattendamm genomkorsar aktuellt planomrade och ledningens lage
skyddas med u-omrade i forslag till detaljplan. | vrigt bor inte dikesforattningen paverka
dagvattenutredningen i detta skede.

8 Vattentjanstlagen (2006) Lag (2006:314) om allmanna vattentjanster.
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Figur 8. Karta dver avvattningsforetaget (roda linjer) i Skallenas. Bild fran Torsas kommun.

4.3 MKN - MILJOKVALITETSNORMER FOR RECIPIENT

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade Vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet &r att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt-, och grundvatten. Sjbar, vattendrag,
kust- och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av Vattendirektivet och kallas fa formellt for
vattenférekomster.

Ramdirektivet for vatten spelar en stor roll for helhetssynen for féroreningsbelastningen inom
avrinningsomradet. | denna helhetssyn ingar naturligtvis dagvattenhanteringen. Det 6vergripande
malet med vattendirektivet ar att vattenkvaliteten ska bevaras dar den ar god och forbattras dar den
inte ar god.

Miljokvalitetsnormer (MKN) omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala: hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god.
Grundvattens kemiska och kvantitativa status klassas som god eller otillfredsstéllande.

For den ytavrinning av dagvatten som sker i omradet agerar vattenférekomsten Kalmarsunds
kustvatten (SE562050-160820) recipient.

Statusklassningen ar bedomd till méttlig ekologisk status pa grund av att vattenférekomsten har
problem med 6vergddning. Den kemiska statusen som i dagslaget inte uppnar god beror pa halterna
av tributyltenn (TBT) i sediment ar 6ver gransvarde. Ocksa ar halterna av PBDE i blamussla och fisk
ligger 6ver gallande gransvarde. Enligt Viss.se ar det ocksa sannolikt att gransvardet for kvicksilver
Overskrids da ingen narliggande forekomst med matdata for fisk understiger detta.

Tabell 1: Statusklassning for recipient

Statusklassning 2019 — M v s Kalmarsunds kustvatten
Ekologisk status Mattlig
Tillkomst/harkomst Naturlig

12



En betydande del av den 6vergddning som drabbar aktuell vattenforekomst kan héarledas fran
naringsamnen fran utsjon och darmed kan inte malet att na ekologiskt god status uppnas till 2021 utan

ar forlangt till 2027.

Tabell 2: Miljokvalitetsnorm fér recipient

Miljokvalitetsnorm (MKN)

— M v s Kalmarsunds kustvatten

Ekologisk status

God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus

God kemisk ytvattenstatus

Langs Blekinge och Smalands ostra kustband stracker sig Kalmarkustens sandstensformation
(SE628995-153160) vilken ar ett sedimentart grundvattenmagasin. MKN for forekomsten &r inte
uppdaterad, men grundvattenmagasinet ar fortfarande skyddat for dricksvattenforsérjning.

Pa grund av saltvattenintrangning bedéms den kvantitativa statusen till otillfredsstallande vilket

sannolikt beror pa ett 6veruttag av vatten fran den

Tabell 3: Statusklassning for recipient

na vattenférekomst.

Statusklassning 2019 — Kalmarkustens sandstensformation

Kvantitativ status

Otillfredstallande

Kemisk status

God

Tabell 4: Miljékvalitetsnorm for recipient

Miljokvalitetsnorm (MKN) 2017 —

Kalmarkustens sandstensformation

Ekologisk status

God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus

God kemisk ytvattenstatus
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4.4 FORORENAD MARK

Under 2019 lat Torsas kommun utféra en oversiktlig miljioteknisk markundersokning for Bergkvara
hamn. Med anledning av hamnomradets langa historia fanns det anledning att misstanka fororeningar
i mark och/eller grundvatten da olika verksamheter bedrivits under lang tid i omradet.

Resultatet fran undersokningen visar att halter 6ver KM (kanslig markanvandning — Naturvardsverket
2010) och MKM (mindre kanslig markanvandning — Naturvardsverket 2010) har péatraffats over hela
undersokningsomradet. Dock beskriver rapporten att omradets norra del uppvisar hogre halter av flera
parametrar, framforallt PAH (petroliumkolvaten). Dessa halter dverstiger FA (farligt avfall — Avfall
Sverige 2019) i flertalet punkter.

Slutsatserna beskriver att det sannolikt finns ett atgardsbehov 6ver i stort sett hela omradet da det inte
gar att utesluta risker for manniskors halsa eller for miljo infor framtida markanvandning om nuvarande
jordmassor och asfalt tillats ligga kvar.

Hogsta uppmatta halt

<KM

>KM

>MKM

>FA

Figur 11. Provpunkter samt uppmétta halter av féroreningar. Figur hamtad fran rapport Oversiktlig
miljoteknisk markundersdkning, WSP 2019.

45 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

e Oversiktlig miljpteknisk markundersokning (WSP, 2019)
e Oversiktlig geoteknisk undersokning (WSP, 2020)

Dessa bada beskrivs kortfattat i dagvattenutredningen.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 FRAMTIDA HAVSNIVAER

Lansstyrelsen i Kalmar lan har tagit fram en regional handlingsplan for klimatanpassning i Kalmar 1an4.
| detta dokument beskrivs hur klimatférandringen sannolikt kommer paverka livsvillkoren i lanet och p&
vilket satt som lansstyrelse och dess kommuner ska hantera dessa utmaningar.

For aktuellt detaljplanomrade ar det framst havsnivahojningen som kommer ha avgérande betydelse.
Enligt analyser av socioekonomiska modeller rekommenderar bade IPCC och SMHI att anta en
hojning av medelhavsnivan med 1 meter fram till & 2100. Dessutom, vid planering av exploatering
langs kusten skall ocksa hansyn tas till tillfalliga hoga vattenstand som intraffar vid exempelvis stormar
och sa vidare.

| lansstyrelsens rekommendationer® for strandnéra byggnationer gar det att lAsa medelvattenstandet,
med hansyn till omradets landhojning, antas stiga med 0,826 meter fram till 2100. Genom att lagga till
1,47 meter for extremvattenstand samt 0,5 meter som sékerhetsmarginal konstateras att
rekommenderad sakerhetsniva for bostader och samhallsviktiga funktioner blir 2,8 meter ovan dagens
medelvattenniva (RH2000) for Torsas kommun.

Vidare fértydligas det att kommunen har ratt enligt Plan-, och bygglagen (PBL 4 kap 188) att &ndra en
detaljplan for att infora bestammelser om markreservat for gemensamhetsanlaggningar eller servitut.
Dessa bestammelser kan behdévas for att reglera mark for till exempel dagvattenanlaggningar eller
kustskydd.

| figur 12 visas en analys av hur en havsnivahojning av 2,8 meter drabbar sédra Bergkvara. En
skyddsvall i hamnomradet ar inte tillrackligt for att stanga ute 6versvamning utan kraver
skyddsatgarder vid fler lagpunkter.

Figur 12. En analys av hur de sodra delarna av Bergkvara drabbas av havsnivahojning av 2.8 meter.

4 Regional handlingsplan for klimatanpassning Kalmar lan. Diarienr; 402-6506-13. Lansstyrelsen
Kalmar lan.

5 Fysisk planering i kalmar 1an med hansyn till ett férandrat klimat - Rekommendationer for strandnara
byggnationer. Diarienr: 424-4085-15. Lansstyrelsen Kalmar lan.
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Figur 13. Figur hamtad fran Regional handlingsplan for klimatanpassning Kalmar |an — Lansstyrelsen
Kalmar lan

5.2 PLANERADE FORANDRINGAR

Nar denna utredning genomfors ar utformning av planomradet bestamd i detalj, syftet med
detaljplanen ar att mojliggora for bostader och centrumverksamhet samt byggnation av skyddsvall mot
havsnivahaojningar. Av denna anledning blir kommande flédesberakningar schablonméssigt utférda
dar markanvandning for ytorna antas baseras pa det forslag till detaljplan som kommunen
tillhandahallit.

Skyddsvallens utformning ar inte bestamd men dess funktion ar bestamd som tat. Hojden pa
skyddsanlaggningen satts till 2,8 meter ovan nuvarande medelvattenstand i Kalmar sund, da detta ar
den beraknade sakerhetsnivan for bostader och samhaéllsviktiga funktioner fér omradet®. Tanken fran
kommunens sida &r att vallen ocksa ska fungera som gatustrék och behover darmed tala den
belastning som trafik medfor.

En utredning &r bestélld av WSP, som ska visa hur vallkonstruktionen kan komma att paverka
grundvattennivaerna for omradet innanfor vallen.

Enligt forslaget ska detaljplan mdjliggéra byggnation av bostader och viss centrumverksamhet. Det ar
foretradelsevis mer trafikerade koérytor eller verksamhetsmark fér industri som medfér en belastning
vad galler féroreningar. Med hansyn till det forvantat laga féroreningsinnehallet och status pé recipient
omfattar denna utredning inte fororeningsberékningar.

6 Fysisk planering i kalmar lan med hénsyn till ett forandrat klimat - Rekommendationer fér strandnara
byggnationer. Diarienr: 424-4085-15. Lansstyrelsen Kalmar lan.
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6 BERAKNINGAR

Vid dimensionering av nya dagvattensystem ar minimikraven enligt publikation P110 (Svenskt Vatten
2016), att ett dagvattenledningssystem i tat bostadsbebyggelse skall klara av att avborda ett regn med
2 ars aterkomsttid i ledningen samt ett regn med 10 ars aterkomsttid med trycklinje i markniva.

For att ta hojd for framtida klimatférandringar anvéands klimatfaktorn 1,25 i berékningarna.

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

For att berékna dagvattenflodet fran planomradet fore och efter exploateringen enligt foreslagen skiss
till detaljplan har dagvattenflédet beraknats enligt Dahlstrém (2010)7 rationella metoden:

Q daim = i(ty) *A * o * kf

dar:

Q gim = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(t) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)

tr = Regnets varaktighet (min)
A = Area (m?, ha)
@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,25)

For nederbord med en aterkomsttid av 2 och 10 ar och med en varaktighet p& 10 minuter ar den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten i(tr) enligt Dahlstrém (2010) 134,1 respektive 228 I/s, ha

exklusive klimatfaktor.

Avrinningskoefficienterna ar beréknade enligt riktlinjer i Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

Vid en sammanvagning av avrinningskoefficienterna beraknas vardet enligt principen:

P=(Ar*pr1+A2*P2+... An* Pn) / (Ar1+Az2+ ... An)

Valda avrinningskoefficienter visas i tabell 5.

Tabell 5: Markanvandning och dess avrinningskoefficient.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Asfalt 0,8
Gangytor/torg 0,7
Gras 0,1
slutet byggnadssatt med liten vegetation 0,7

7 Dahlstréom (2010) enligt Nederboérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,

Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
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6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Eftersom aktuellt detaljplanomrade medger olika I6sningar fér dagvattenhantering ar planomradet
uppdelat i tre stycken delomraden, vilka redovisas i figur 14 nedan.
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Figur 14. Planomradets uppdelning Nordvéstra, Sydvéstra samt Ostra delomradet.

6.2.1 Beraknat flode for hela planomradet fore exploatering

Tabell 6: Beraknade floden fére exploatering

Aterkomsttid for regn | Fl6de utan klimatfaktor (I/s) Flode inkl. klimatfaktor 1,25 (I/s)
10-ars 738 917
20-ars 923 1154
50-ars 1250 1563
100-ars 1574 1967
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6.2.2 Beraknat flode for hela planomradet efter exploatering

Tabell 7: Berdknade fléden efter exploatering

Aterkomsttid for regn Flode inkl. klimatfaktor 1,25 (I/s)
10-ars 884
20-ars 1113
50-ars 1507
100-ars 1896

6.2.3 Nordvastra, efter exploatering
Tabell 8: Berdknade floden efter exploatering

Aterkomsttid for regn Flode inkl. klimatfaktor 1,25 (I/s)
10-ars 171
20-ars 215
50-ars 291
100-ars 367

6.2.4 Sydvastra, efter exploatering
Tabell 9: Beréknade fléden efter exploatering

Aterkomsttid for regn Flode inkl. klimatfaktor 1,25 (I/s)
10-ars 187
20-ars 236
50-ars 319
100-ars 401

6.2.5 Ostra, efter exploatering
Tabell 10: Berdknade fléden efter exploatering

Aterkomsttid for regn Flode inkl. klimatfaktor 1,25 (I/s)
10-ars 526
20-ars 662
50-ars 897
100-ars 1128
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1  HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Torsas kommun har idag ingen dagvattenpolicy utan dagvattenfragan planeras i samrad med
kommunens VA-avdelning.

Hansyn maste dock alltid tas till milickvalitetsnormerna, MKN, for recipienten av dagvatten. | enlighet
med dessa ska utslapp av dagvatten inte forsamra vattenkvalitén i Kalmarsund. Hansyn ska ocksa
ges till eventuella féroreningar som kan finnas i marken. Man bor inte planera dagvattenhantering sa
att fororeningar transporteras med infiltrerande dagvatten och nar grundvattnet.

For att nd en hallbar dagvattenhantering stravar man generellt efter att avleda dagvatten i tréga
system ovan mark. Troga system innebar fordelar som lagre belastning pa recipient samtidigt som att
viss rening sker om transporten sker gver vegetationsbekladda ytor.

Kalmar sund kan ta emot ett obegransat dagvattenfldde fran detaljplanomradet men slutna
ledningssystem har en kapacitetsbegransning vilket kan vara en anledning att féretradelsevis anvanda
avledning ytledes. Dessutom &r ytledes avledning att féredra med tanke pa framtida hojning av
havsnivan.

Planomradets brist pa nivaskillnader kan medféra svarigheter att avieda dagvatten. Nar utformning av
planomrade sker, skall h6jdsattning av omradet utféras sa att dagvatten kan borttransporteras utan att
hinder sdsom kantsten eller lokala lagpunkter bromsar dagvattenaviedningen. Oppningar i kantsten
kan mojliggora for vidare transport till férdrojningsyta eller recipient.

Ett forslag ar att anlagga gator lagre &n omgivande fastigheter att dessa kan fungera som tillféalliga
dagvattenmagasin och som ytlig avledning av dagvatten vid intensiva regn.

Byggnationer utanfor vallen ska utformas sa att byggnader och anlaggningar inte skadas vid
vattenstand pa +2,8 meter (RH2000) ovan nuvarande medelvattenstand. Antingen genom att anlagga
skydd fran vattnet eller att byggnationen kan tillatas st under vatten. Eftersom havsnivaerna kan
variera rekommenderas att i planomradet utanfor skyddsvallen, avleda dagvatten ytledes.

7.2 FRAMTIDSSAKRA BERGKVARAS DAGVATTENHANTERING

For framtiden bér man utreda hur man lampligast hanterar dagvattenfragan for hela Bergkvara
samhalle. D& den stigande havsnivan trycker mot dagvattensystemens utloppsledningar kan det vara
rimligt att ha samlat ortens dagvatten vid farre utloppspunkter, att pumpning av dagvatten kan ordnas
gemensamt.

Med dagens forutsattningar ar det inte for aktuell detaljplans skull nédvandigt att ordna med
magasineringsytor. Mest lampligt ordnas gemensamhetslosningar utifran ett helhetsperspektiv for hela
orten, vilket borgar for relevanta investeringar.
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7.3

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att nd en hallbar dagvattenhantering i planomradet behdver hansyn ges till markforhallanden,
markféroreningar, befintliga dagvattensystem och klimatférandringar med stigande havsnivaer som

foljd.

Eftersom forutsattningarna skiljer sig at inom detaljplanomradet anges skilda [6sningar for dessa, i
figur 13 visas den uppdelning som gjorts. Dock har det tagits fram generella riktlinjer for
dagvattenhanteringen i hela det foreslagna planomradet vilket listas nedan.

Infiltration av dagvatten inom detaljplanomradet ar i dagslaget inte lampligt eftersom marken
ar fororenad. Om dagvatten infiltreras kan fororeningar lattare transporteras ut till Kalmar sund
eller na grundvattnet.

Dagvatten bor i forsta hand avledas ytligt eller i tata ledningar.

Ingen fordréjning kravs da Kalmarsund inte har ndgon begransning for utslapp av dagvatten.
Takavvattning, dagvatten fran innergardar och gangytor anses inte férorenat utan kan avledas
i Kalmarsund utan rening.

Dagvatten fran vagytor och parkeringar kan innehalla féroreningar. Darfor kan det vara
lampligt att ordna atgarder for att mojliggora rening av detta. Forslag ges i kommande avsnitt.
Méngden partiklar och darigenom fororeningar bundna till partiklar kan delvis hindras att na
dagvattensystemet om gatusopning sker regelbundet.

Gatan ska ligga lagre an omgivande byggnader, sa gatan ocksa far en funktion som tillfalligt
dagvattenmagasin och ytlig vattenvag vid intensiva och héaftiga regn.

Hojdsattning ar en viktig del for att fa en fungerande ytlig avledning av dagvatten samtidigt
som tillganglighet till byggnader maste tas i beaktande.

Det rekommenderas att inte tillata byggnader med kallare vare sig inom eller utanfor
skyddsvallen med anledning av de potentiellt hogre grundvattennivaerna samt hoga
havsnivaer i framtiden, vilket medfor risk for langvarig eller standig vattenpaverkan pa
konstruktionen.

Lagsta bygghojd (fardigt golv) kan styras i detaljplan som en extra sékerhetsniva.

Det finns fler atgarder for omradets dagvattenhantering som ar lampliga men inte nédvandiga sdsom:

Grona tak
Vegetationskladda avrinningsytor

Dessa atgarder bromsar dagvattnets avrinning och ger en nagot lagre belastning pa
ledningssystemet.
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7.3.1 Nordvastra planomradet

I den nordvastra delen av planomradet finns tva dagvattenledningssystem varav det ena
rekommenderas att utga for att istallet anslutas till en och samma utloppsledning som ocksa
transporterar dagvatten fran den befintliga dammen. | figur 15 &r ledning som utgar markerad med
kryss. Vattengangarna i befintligt dagvattenledningssystem ar inte kant men dagvatten kan
transporteras bade i ledning eller ytledes langs gatan mot befintligt ledningssystem.

Dranering fran kommande bebyggelse kan behdva pumpas beroende pa hojdsattning av planomradet
och vattengang i befintlig dagvattenledning dar anslutning ska ske.
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Figur 15. Dagvattenlosning for nordvastra delen av planomradet.

7.3.2 Sydvastra planomradet

Sydvastra delen av planomradet ansluter till en befintlig dagvattenledning och rimligtvis ansluts
sydvastra planomradet till denna utloppsledning. Dranering frdn kommande bebyggelse kan behdva
pumpas beroende pa héjdsattning av planomradet och anslutning till befintlig dagvattenledning.

Dimension pa befintlig dagvattenledning &r inte kand vid dagvattenutredningens forsta leverans men
med ett 6kat flode kan det bli aktuellt att dimensionera upp befintlig dagvattenledning, vilket kdnns
som en rimlig atgard for detaljplanens fortskridande.
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Figur 16. Dagvattenlésning for sydvastra delen av planomradet.

7.3.3 Ostra planomradet

Utformningen av ostra planomradet ar osékert eftersom byggherren sjélv ansvarar for att sakerstalla
att byggnationen inte skadas av eventuell 6versvamning och forhojda havsnivaer. Det medfor att
fastigheter kan utformas med olika skyddsatgarder att det finns svarigheter att i detta skedet
specificera dagvattenldsningar.

Generellt bor foljande principer gélla inom ostra planomradet:

e Omradets hojdsattning ar avgorande, bade for dagvatten samt versvammat vatten fran
vagor. Hela omradet foreslas luta 6sterut utan att byggnader eller andra hinder skapar
innestangda omraden.

e Dagvatten pa markniva ska avledas i 6ppna avrinningsvéagar exempel visas i figur 18 och 19.

e Ingen dranering bor anlaggas, da denna kan leda in havsvatten. Grundens konstruktion ska
std emot vatten.

e Som reningsatgard kan slanter fran vallkonstruktionen klas med gras och agera
oversilningsyta for det gatans dagvatten. Dagvattnet kan samlas igen nedanfér vallen i 6ppna
avledningsytor langs marken. Exempel kan ses i figur 20.

e Om torgyta ar tankt som parkeringsyta kan det vara lampligt att leda dagvatten fran denna yta
till ett grasbeklatt dike dar viss rening av dagvatten kan ske pa sin vag mot recipient.

23



Moijlig 6versilningsyta

[}
o
c
©
o
2
>
®©
=
=
ol
X
7}
=
=
=
©
S
[}
o
)

©
)
>
=
=
£
2
>
]
=
ko)

/ //.// ///////A//V//////.V///AZV//V////

N ;

det.

Figur 17. Dagvattenlésning for ostra delen av planomré
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Figur 19. Ytlig avledning i Malmo

Figur 18. Ytlig avledning i Kdpenhamn



Figur 20. Avledning av dagvatten fran trafikytor. Slanten har ockséa funktion som 6versilningsyta. Foto
fran Umea.

25



e

Figur 21. Inspirationsbild, torgyta vid Képenhamns universitet
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Figur 22. Backfara som inspiration for ytlig avledning i stadsmiljo. Freiburg, Tyskland
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Figur 23. Gront tak, Augustenborg Malmo

Figur 24. Vegetationskladd avrinningsyta.
Kdpenhamn
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8 SLUTSATSER

WSP har fatt i uppdrag att utreda hur dagvattenhanteringen bast lampar sig for aktuellt
detaljplanomrade vilket innebar exploatering av bostader samt viss centrumverksamhet sdsom
museum.

Med hénsyn till den forvantat laga fororeningsgrad som forslag till detaljplan innebaér ligger inte
exploateringen i konflikt med MKN for recipient Kalmar sund.

Enligt tidigare utforda marktekniska utredningar & marken inom detaljplan fororenat vilket bor beaktas
infor kommande exploatering. Det &r ockséa ett av skalen att inte dagvattenutredningen
rekommenderar infiltration av dagvatten da dessa fororeningar kan spridas till grundvattnet.

Inom detaljplanomradet kan dagvatten transporteras i 6ppna system mot de befintliga ledningssystem
som ansluter till detaljplanomradet eller i tata ledningar till dessa anslutningar om sa kommande
hojdsattning tillater anslutning till befintliga vattengangar.

Dagvattenutredningen har visat att det finns goda méjligheter att |6sa dagvattenhantering inom
omradet med anslutningar till befintliga dagvattenledningar vilka leder dagvatten direkt till recipient.
For att losa dagvattensituationen i framtiden efter att havsnivaerna trycker upp mot
dagvattenledningarna kravs atgarder vilket lampligast I6ses med ett helhetstank for Bergkvara
samhaélle.

8.1 GENOMFORANDEFRAGOR

e Infor exploatering bor ledningsdimension och vattengangar i befintliga dagvattensystem
kontrolleras for att sdkerstélla att tillracklig kapacitet finns.

e Verksamhetsomrade for dagvatten bor enligt vattentjanstlagen utformas.

e Nogsamt bor omradet hojdsattas, sa att inte dagvatten blir stiendes mot hinder langs
dagvattnets avrinningsvagar.

8.2 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Med anledning av stigande havsnivaer som kan komma att trycka mot dagvattnets utloppsledningar
bor dagvattenhantering for hela Bergkvara samhélle studeras. Detta for att sakerstélla att ratt
investeringar gors for att sakra en langsiktig dagvattenhantering for hela orten.
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9 FORSLAG PA TEKNISKA LOSNINGAR FOR VA-
PASSAGE FORBI VALLKONSTRUKTION

Eftersom utformning av vallkonstruktionen &nnu inte ar bestamd sa beskrivs tekniska losningar for
genomfdring i en dvergripande form. Det kan vara [Ampligt att kombinera dessa I6sningar.

9.1 MEKANISK TATNING

Det finns produkter pa marknaden utvecklade for permanenta tata genomféringar. Déar Link-Seal,
vilken séljs av Ulefos i Sverige, tycks vara den mest framstadende ocksa pa internationell marknad da
den enligt produktinformation &r tét till ett tryck av 5 bar.

Materialen i produkten bestar av rostfritt syrafast stal samt EPDM-gummi vilket enligt branschen &r de
material som bast star emot brackt vatten och Link-Seal sdgs ha anvants pa oljeborr-riggar ute till
havs. Hur lang livslangd materialet har gar dock inte att ge besked om for den miljé som installationen
ska ske i.

9.2 GEOLOGISKA BARRIARMATERIAL

Naturmaterialet lera har en lang historia av att anvandas som tatningsskikt i anlaggningar och
huskonstruktioner.

Det finns flera lertyper som ar mdjliga att anvédnda men bentonit &r en lera med sarskilda egenskaper.
Ursprunget ar vulkaniskt material och i kontakt med vatten svdller leran vilket gér det mycket l[Ampligt
att anvanda i de fall tathet samt flexibilitet i tatningsmaterialet ar viktigt. Bentonitlera anvands till att
tata i exempelvis tunnlar och som en av barridrerna for slutférvaring av karnbransleavfall.

Vid anvandning av exempelvis bentonit och/eller olika blandningar med bentonit i aktuell anlaggning
bor man vara medveten om att bentonitlerans struktur skiljer sig at nar den kommer i kontakt med
sOtvatten respektive saltvatten. Initialt bor leran vatas med sotvatten for att den ska fa sa tat struktur
som mojligt.

Det geologiska barriarmaterialets livslangd ar beroende av exempelvis eventuellt slitage fran
omgivande material och variation i lerans vattenhalt.

9.3 SYNTETISKA MEMBRAN

Ett tredje tekniskt alternativ &r att med ett syntetiskt material tata genomfdringen. Forslagsvis med duk
av HDPE (High-density polythylene) som svetsas fast mot skyddsvallen. HDPE i sin form som
geomembran anvands exempelvis vid bottentétningar av deponier och i gruvindustri.

9.4 ANDRA OVERVAGANDEN

Det kan finnas andra l6sningar som ar relevanta att évervdaga med hansyn till det tidsperspektiv som
anlaggningen ska nyttjas.

Reningsverket &r idag lokaliserat séder om planomradet och utanfor den tankta vallkonstruktionen.
Om man i framtiden far ett behov av att relokalisera verket antingen pa grund av havsnivahojning eller
andra skal kan det vara rimligt att 6vervaga att vénta med att anlagga den tata vallkonstruktionen dér
vallen kommer att korsa VA-ledningarnas befintliga strackning.

Genom att undvika genomforing ger man skyddsvallen basta forutsattning att behalla sin funktion éver
tid.
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