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Sammanfattning

Tyréns AB har pa uppdrag av Torsds kommun fatt utfora en
dagvattenutredning for fastigheterna Ogat 1 och 2, och Bergkvara 2:33.
Inom utredningsomradet finns till storsta del naturmark och ett fatal
byggnader som planeras att rivas for att mojliggora bebyggelse av nya
bostader. Dagvattenutredningen syftar till att utreda renings- och
fordrojningsbehov inom utredningsomradet, samt undersoka
Oversvamningsrisker och anslutningsmojligheter.

Platsen for planerad bebyggelse ligger intill kusten och delvis under +2,8
vilken ar gransen for placering av framtida bebyggelse for att ta hojd for
hojda havsnivaer i samband med pagaende klimatférandringar. Avrinning
sker till stérsta del mot havet men en mindre del avrinner dven at sydvast i
dagslaget. | samband med planerad bebyggelse kommer marken inom
planomradet hojas som skydd mot hojd havsniva och utgangspunkt ar att
all avrinning vid planerad bebyggelse ska ske Osterut.

Pa grund av omradets narhet till havet finns inget direkt behov av
fordrojning av dagvatten innan avledning. Recipientens ekologiska status
har klassats som mattlig och den kemiska statusen som uppnar ej god. For
att inte riskera att paverka mojligheterna att na satta MKN kravs darmed
rening av dagvatten fran planerad bebyggelse.

Bostadsbebyggelsen kommer framst utgdras av villa- och
radhusbebyggelse med en stor andel gronytor. Féroreningsbelastningen
bedoms generellt vara lag da ingen sarskilt fororenande verksamhet
planeras inom omradet. Genom att avleda dagvatten till en
infiltrationsanlaggning och sedan till havet via ett 6ppet dike skapas
majlighet for infiltration samt fastlaggning och nedbrytning av féroreningar
som foljer med dagvattnet.

Att aven anlagga dagvattenanlaggningar dver +2,8 skulle innebéara ett
kraftigt Okat behov av uppfylinad av befintlig mark for att kunna avleda
dagvatten till anlaggningen. Uppfylinad av mark har stor paverkan bade pa
kostnad och pa CO?- utslapp varfor utgangspunkten har varit att minimera
markhojning. Reningsanlaggningen foreslas istéllet anlaggas med botten
pa +2 for att ligga 6ver bedomd medelvattenniva samt skyddas mot vagor
med en vall pa +2,5 mot havet. Med féreslagen reningsanlaggning bedéms
god reningseffekt kunna uppnas i anlaggningen aven vid hogre
vattennivaer och planerad bebyggelse beddms darfor inte paverka satta
MKN negativt.
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1 Bakgrund

1.1 Syfte och planerad exploatering

Tyréns AB har pa uppdrag av Torsas kommun fatt utfora en
dagvattenutredning for fastigheterna Ogat 1 och 2, och Bergkvara 2:33, se
Figur 1. Inom utredningsomradet planeras befintliga byggnader att rivas for
att ge exploateringsmojligheter till nya bostader. Planerade bostader ar

framst tankta att utgoras av villa- eller radhusbebyggelse med relativt 1ag
hardgoringsgrad.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda renings- och férdréjningsbehov
inom utredningsomradet, samt undersdka 6versvamningsrisker och
anslutningsmojligheter.
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Figur 1. Utredningsomradet avgransas av orange linje.
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1.2 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund fér denna utredning:

e Plankarta for Lugnet, datum for samrad 2020-10-21 (Torsas
kommun)

e Detaljplan del av Bergkvara 2:33 Lugnet, daterad 2020-10-21
(Torsas kommun)

e Oversiktlig miljteknisk markundersokning for Ogat 1 och 2 (Tyréns,
2021)

e Oversiktlig miljotekniks markundersokning Lugnet, Tors&s kommun
— arbetsmaterial (Sweco, 2023)

2 Riktlinjer och berakningsforutsattningar

Torsas kommun har en VA-plan som ar framtagen 2015. Enligt VA-planen
ar kommunens riktlinje att minska mangden dagvatten som avleds direkt till
recipienten och att 6ka andelen lokalt omhandertagande. VA-planen séager
aven att fororenat dagvatten ska renas innan det nar recipienten. Som
riktlinjer for framtagande och dimensionering av dagvattensystemet har
Svenskt Vattens publikationer P104, P105 och P110 anvéants.

2.1 Fordrgjnings- och reningskrav

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och
kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). MKN
beskriver den kvalitet en vattenforekomst bor ha vid en viss tidpunkt. Malet
ar att alla vattenforekomster ska na god status till senast 2027 och
kvaliteten ska inte forsamras.

Enligt 5 kap 48 Miljcbalken far en verksamhet eller atgard inte tillatas om
den ger upphov till sddan fororening eller stérning som innebar att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att
uppna MKN.

2.2 Berakningsforutsattningar

Enligt rekommendation i P110 for gles bostadsbebyggelse samt efter
avstamning med Torsas kommun och Torsnet, som ansvarar for vatten och
avlopp i Torsas kommun, har dimensionering utgatt fran ett 10-arsregn.
Dimensionerande varaktighet har satts till 10 minuter utifran
avrinningsomradets storlek. Vid berakning av floden for planerad
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bebyggelse har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for att ta hojd for 6kad
nederbord i samband med framtida klimatférandringar.

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvénts for att berdakna
dimensionerade floden, se ekvation (1):

Gaaim =A@ i(t;) kf (M
dar
44 aim Dimensionerande flode, [I/s]
A Avrinningsomradets area, [ha]
1) Avrinningskoefficient, [-]
i(t,) Dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s*ha]
t, Regnets varaktighet
kf Klimatfaktor

Nederbordsintensiteten &r en funktion av regnhandelsens aterkomsttid och
varaktighet.

Regnintensiteten beréknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104,
se ekvation (2):

iy =190 VA- 200 4 2)
R
dar
i Regnintensitet, [I/s*ha]
Tr Regnvaraktighet, [min]
A Aterkomsttid

2.3 Berakningsprogram

2.3.1 Scalgo Live

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att 6versiktligt bedéma
Oversvamningsrisker och flédesvagar vid olika nederbdrdsméngder.
Verktyget utgar fran Lantmateriets inskannade héjddata med upplosning 1
m i aktuellt omrade. Byggnader &r hamtade fran GSD-fastighetskartan
vilken uppdateras kontinuerligt. Analysen tar inte hansyn till befintligt
ledningsnat eller markens varierande infiltration, och inte heller till de
hydrodynamiska aspekterna hos vattnets stromning.

2.3.2 StormTac

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning
fran olika typer av omraden och kan &ven anvandas for att bedoma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berakningar av
fororeningsbelastning och reningseffekter utgar fran referensvarden och
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skall darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och mangder
som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden.

3 FOrutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

| dagslaget utgors storsta delen av utredningsomradet av skogsomrade och
en mindre del gammal industrimark. Inom fastigheterna Ogat 1 och 2 har
verksamhet med bilskrot bedrivits. Kvar finns tre byggnader som planerar
att rivas infor exploatering. Oster om Ogat 1 och 2 ligger fastigheten
Bergkvara 2:33 som bestar av tat bevuxen blandlévskog. Mellan
fastigheterna gar en provisorisk vag fran Malmgatan i vast som ansluter till
Hamngatan i Ost.

3.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet till storsta del av sandig moran,
se Figur 2. Detta har aven bekréftats av markmiljoundersokningar gjorda av
1 och 2 (2021).

Figur 2. Jordarter inom och i anslutning till planomradet enligt SGU:S jordartskartering.
Ljusbla omraden utgors av sandig morén, orange omraden av postglacial finsand och grona
omréaden av isdlvssediment.
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Enligt matningar utférda av Tyréns 2021 pavisades grundvattennivaer pa
ca 1-2 m under mark inom Ogat 1 och 2. Sweco har genomfért matningar
av grundvattennivaer inom Bergkvara 2:33 men nagon information om vilka
nivaer grundvattnet ligger pa har inte erhallits vid tiden for denna utredning.
D4 jorddjupet inom delar av omradet ar grunt samt att grundvattennivaerna
ligger forhallandevis nara markytan bedéms infiltrationsmajligheterna vara
begransade trots relativt genomslappliga jordarter inom planomradet.

Under 2021 genomférde Tyréns markmiljoundersdkningar av marken inom
Ogat 1 och 2. Generellt uppvisades laga halter av féroreningar men i nagra
punkter halter som dversteg naturvardsverkets riktlinjer for kanslig
markanvéandning, bland annat for bly, kadmium och koppar. Provresultat
tydde enligt rapporten inte pa att spridning av féroreningar har skett till
grundvattnet.

Under hdsten 2022 genomférde Sweco jordprovtagning inom Bergkvara
2:33 samt kompletterande provtagning inom égat 1 och 2. En skjutbana har
tidigare funnits fastighetens sydostra del och var i drift mellan 1930 och
1960. Provtagning av skjutvallarna samt platser dar vallar tidigare statt
visar pa forhojda halter av bly. | dvrigt visar Swecos provtagningar pa halter
som Overskrider kanslig markanvandning for bland annat kadmium, koppar
och zink i de nordvastra delarna av Bergkvara 2:33.

For mer information om mark- och grundvattenundersdkningar hanvisas till
Oversiktlig markmiljoundersokning framtagen av Tyréns (2021) samt
Sweco (2023).

3.3 Topografi, avvattning och 6versvamningsrisker

Marken inom planomradet ar relativt flackt med hojder strax éver +0 i
anslutning till havet och som hogst strax 6ver ca + 4 m.6.h i den nordvastra
delen av omradet. Fran norr till séder gar en hojdrygg i vastra delen av
omradet som delar av planomradet i tva avrinningsomraden, se Figur 3.
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Figur 3. Befintliga marknivaer inom planomradet samt avrinningsriktning markerade med
svarta pilar. Hojddata hamtad fran Scalgo Live.

Inom planomradet finns ett fatal mindre lagpunkter och stérsta delen av
planomradet avrinner mot havet i dster. Lagpunkter, flodesvagar och de tva
stérre avrinningsomradena inom planomradet redovisas i Figur 4. Véastra
delen av planomradet avrinner mot en lagpunkt strax séder om
planomradet intill Malmgatan och sedan vidare 6ver naturmark och ut i
havet ytterligare en bit soder om planomradet. | norddstra delen finns aven
ett omrade som avrinner 6ver befintlig bebyggelse innan det nar havet.
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Figur 4. Lagpunkter och flodesvagar inom och i anslutning till planomradet. Avrinningsrikting
markerad med orange pilar. Planomradets tva storre avrinningsomraden markerade med
rétt och blatt. Ovrig mark avrinner diffust till havet.

| samband med framtida klimatférandringar férvantas havsnivaerna stiga
vilket behtver beaktas vid ny bebyggelse inom planomradet. Enligt IPCCs
scenarion 8,5, vilket ar det varsta scenariot, bedoms medelvattennivan i
Torsas kommun ha okat till ca +0,27- 0,47 vid slutet av seklet. Darefter
kommer vattennivaerna fortsatta att oka och vid 2150 bedéms
medelvattennivan vara ca +0,61- 1,16. For att aven ta hojd aven for hogt
vattenstand samt vageffekter rekommenderas att bostader och
samhallsviktiga funktioner inte planeras under markniva +2,8. | Figur 5
redovisas utbredningen av havet vid vattenniva +1,5 (morkbla) samt
vattenniva +2,8 (ljusbld) vid befintliga markhojder. Notera att a&ven den
vastra delen bedoms dversvammas vid hojda havsnivaer da vattnet stiger
soderifran och in pa planomradet.

1 Framtida medelvattenstadnd | SMHI (https://www.smhi.se/klimat/stigande-
havsnivaer/framtida-medelvattenstand-1.165493)
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Figur 5. Morkblatt visar omrade som riskerar att dversvammas vid en havsnivahojning pa
1,5 m och ljusbld omraden visar versvamning vid en havsnivahgjning pa 2,8 m.

3.4 Befintligt ledningsnat

Befintliga dagvattenledningar finns vaster om Malmgatan och inom
bostadsomradet strax norr om planomradet men inga dagvattenledningar
finns inom planomradet enligt underlag fran Torsnet som ansvarar for
ledningsnatet i omradet. Planerad bebyggelse foreslas avledas till havet via
nytt utloppsdike och kommer saledes inte anslutas till befintligt ledningsnét.

Inom fastighet Ogat 1 och 2 finns vatten- och spillvattenservis. Dessa
kommer troligen behdva flyttas i samband med byggnation.
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3.5 Dikningsforetag

Vastra delen av planomradet beror batnadsomradet for Skallenas
invallningsforetag, se Figur 6. D& planomradet foreslas avledas at motsatt
hall bedoms inte dagvattenhanteringen inom planomradet ha nagon
paverkan pa invallningsforetaget.

i, o o

_ ° { \\
" Lugnet Y N S \
v-f "\\Wv+‘
o %

Figur 6. Batnadsomrade for Skallenas invallningsforetag markerad med rott prickat omrade.

3.6 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipient for planomradet &r M v s Kalmarsunds kustvatten. Ekologisk
status ar klassad som mattlig framst pa grund av problem med
overgodning. MKN ar satt till god ekologisk status 2039. Motiveringen till
tidsfristen till 2039 ar bland annat att det ar en kustvattenférekomst och att
belastningen darmed aven paverkas av vattenkvalitén i omgivande
kustvatten och saledes ar beroende av internationella ataganden for att
vattenkvalitén ska forbattras.
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Kemisk status &r klassad som uppnar ej god. Den kemiska statusen beror
pa hoga halter av kvicksilver samt kvicksilverféreningar och bromerad
difenyleter som i en nationell klassning bedémts 6verskridas i alla Sveriges
ytvattenforekomster. Dessa beror till stérsta del av atmosfarisk deposition
och dessa amnen omfattas darfér av undantag da det inte anses tekniskt
och ekonomiskt genomfdrbart att minska halterna ner till satta gransvéarden
endast genom nationella atgarder. Halter éverskridande riktvardet for
tributyltennféreningar har ocksa uppmatts i vattenforekomsten. Dessa
bedoms framst harrora fran fritidsbatar da det tidigare férekommit som
amne i batbottenfarg. Amnet ar idag forbjudet men kan fortfarande
forekomma pa aldre batar och i sediment.

Grundvattenforekomsten Kalmarkustens sandstensformation stracker sig
langs hela kusten fran i hojd med Jamjo i soder till Oskarshamn i norr vilket
innebéar att planomradet ligger inom grundvattenférekomstens
tillrinningsomrade.

3.7 Skyddsvarda intressen

Inga kulturmiljovarden eller fornminnen finns registrerade inom omradet.

Enligt kartunderlag fran Kalmar finns det inga séarskilda skyddsvéarda
naturvarden inom omradet som planeras att bebyggas men det angransar
till ett fagelskyddsomrade i soder. | samband med ny detaljplan aterintrader
strandskydd inom omradet.

4 Dimensionering

4.1 Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse inom planomradet utgors av bostadsomraden i den
vastra delen och i den Ostra delen kommer nuvarande naturmark att
bevaras, se Figur 7. Exakt utformning av bebyggelse &r inte beslutad i detta
skede men det planeras i huvudsak for villa- eller radhusbebyggelse men
for att &ven ta hojd for en tatare bebyggelsestruktur samt lokalgator har en
avrinningskoefficient pa 0,5 anvants for planerade bostadsomraden.
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Planerad
markanvandning

Bostadsomréde
Gata/véag
I Grénomréde
Il Vattenomrade

Figur 7. Planerad markanvandning inom planomradet

4.2 Dimensionerande dagvattenfloden

| samband med planerad bebyggelse okar hardgoringsgraden inom
planomradet vilket aven ger upphov till 6kad avrinning. Avrinningen 6kar
ytterligare da framtida floden beraknas med klimatfaktor for att ta hojd for
Okad nederbord pa grund av forvantade klimatférandringar. | Tabell 1 och
Tabell 2 redovisas befintliga och planerade floden inom planomradet vid ett
10-arsregn.

Tabell 1. Markanvandning och flédesberakningar vid 10-arsregn vid befintlig
markanvandning utan klimatfaktor

Markanvandning Area Avr. Koeff Reducerad area Flode 10-arsregn,
(ha) © (ha) /s)

Bebyggt omrade 0,71 0,5 0,35 81

Gronomrade 7,73 0,1 0,77 176

vag 0,24 0,8 0,19 44

Totalt 8,68 0,15 1,32 301
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Tabell 2. Markanvandning och flédesberakningar vid 10-arsregn vid planerad
markanvandning med klimatfaktor 1,25

Markanvandning Area Avr. Koeff Reducerad area Flode 10-arsregn
(ha) ) (ha) (1/s)

Bostadsomrade 3,65 0,5 1,83 520

Gronomrade 4,61 0,1 0,46 131

vag 0,42 0,8 0,38 96

Totalt 8,68 0,3 2,62 748

4.3 FOroreningsbelastning

Fororeningsbelastningen fran omradet med nuvarande markanvandning
samt med planerad markanvandning har beréknats i StormTac och
redovisas i Tabell 3. Det kan konstateras att med planerad bebyggelse
bedoms samtliga fororeningar inom omradet att 6ka, bade sett till halt i
utgadende dagvatten samt till total mangd som transporteras till recipienten.
Det ska dock tillaggas att forvantade halter inte ar speciellt hdga da
planerad bebyggelse inte utgors av ndgon sarskilt fororenande verksamhet
men eftersom det nastan enbart ar naturmark pa platsen i dagslaget sker

anda en okning.

Tabell 3. Féreningshalt och fororeningsbelastning via dagvatten fran befintlig och planerad
bebyggelse till recipienten

Fororeningshalter (ug/l) Fororeningsméngder (kg/ar)
Befintlig Planerad Befintlig Planerad
16 130 0,22 2,6
N 310 1300 43 25
Pb 2,7 6,7 0,037 0,13
Cu 5,8 14 0,079 0,29
Zn 16 43 0,22 0,86
cd 0,094 0,32 0,0013 0,0063
Cr 2,3 4,8 0,031 0,096
Ni 2,9 5 0,04 0,1
Hg 0,0065 0,02 0,000089 0,0004
SS 17000 37000 240 740
Oil 82 380 1,1 7,7
PAH16 0,047 0,27 0,00064 0,0054
BaP 0,0047 0,028 0,000064 0,00056
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4.4 Fordrojningsbehov dagvatten

Vid planerad bebyggelse ar utgdngspunkten att befintlig mark inom
omradet ska hojas sa att avrinning enbart sker dsterut inom planomradet.
Eftersom planomradet ligger i nara anslutning till havet och utlopp kommer
ske via ny ledning finns det inte fordrojningsbehov utifran kapacitet i
ledningar eller recipient att forhalla sig till. Istallet har fordrojningsbehovet
utgatt frdn malet att uppna god reningseffekt i foreslagen reningsatgard.

Genom att dimensionera dagvattenanlaggningen for ett mindre regn kan
man fortsatt fanga storsta delen av féroreningarna som sprids med
dagvattnet. Ett vanligt matt som anvands i flera kommuner ar att
reningsanlaggningarna ska klara att rena en viss nederbord, exempelvis ett
regn pa 20 mm.

Planomradet bestar till stor del av gronomraden som inte behover renas
innan de leds vidare till recipienten. Med antagande om att 20 mm fran
planerade hardgjorda ytor ska renas fas en volym pa ca 450 m3. Detta ar
aven tillrackligt for att exempelvis fordroja ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Vid langre varaktigheter kommer anlaggningen bradda ut i
havet.

5 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

For att klimatanpassa planerad bebyggelse till stigande havsnivaer kommer
hoéjning av marken till minst +2,8 kravas av planerade bostadsomraden
narmst havet. Ovrig mark behdéver ligga ytterligare hogre for att sékerstélla
fall 6sterut och minska risken for att instangda omradet som kan drabbas
negativt vid skyfall skapas inom planerad bebyggelse.

Avrinningen kommer da samlas i 6stra delen av planomradet och har
foreslas en infiltrationsyta for att kunna rena dagvatten innan det leds
vidare till recipienten. Utlopp fran infiltrationsytan foreslas ske via ett 6ppet
dike ner mot havet. For principskiss 6ver avledning till planerad atgard se
Figur 8.

Denna l6sning innebar omfattande markhdjning i delar av de vastra
omradena for att kunna fa fall mot den foreslagna reningsanlaggningen.
Systemet bygger aven pa att ytlig avrinning kan uppnas hela vagen langs
gator till reningsatgarden. | Figur 8 redovisas ett exempel pa markhojder
med 5 promilles ytligt fall mot anlaggningen i dster.
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Gatustrukturen i de vastra delarna ar inte bestdmd i detta skede men
utgangspunkt bor vara att sprida flodet pa flera mindre gator for att minska
flodena pa varje enskild gata vid regn. Alternativt kan floden samlas till en
eller ett par storre gator men da rekommenderas diken eller sarskilt
avsedda strak for avrinningen da det kan réra sig om stora fléden vid storre
regn. Diken inom planerad bebyggelse kan dven mdjliggtra trogare
avledning och 6kad avskiljning av féroreningar genom fastlaggning och
infiltration varfér de rekommenderas pa de stallen dar gatubredden tillater
det.

Figur 8. Principskiss 6ver avledning till féreslagen reningsatgard samt uppskattning av
marknivahojning for att fa fall mot anlaggningen.

Med ytlig avledning kommer vatten fran de vastra delarna behéva korsa
den tvargaende storre gatan i nord-sydlig riktning. Om det i vidare
utformning inte gar att med hojdsattning leda vatten 6ver gatan och vidare
Osterut kan det aven samlas i ett dike pa vastra sidan gatan och sedan
avledas via brunn och ledning till atgardsytan. Detta har inte utretts vidare i
detta skede da utformning av omradet inte ar klar men om avledning till
reningsytan istéllet ska ske via ledningsnét kan det innebéara att marken
behova hojas ytterligare eller sé behover infiltrationsytan sankas. Kan
damning i ledningen tilltas vid storre regn da ytan ar fylld kan utlopp ligga
pa ca +2,1 for att ta hojd for viss sedimentuppbyggnad i atgardsytan. Ingen
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projektering har gjorts av ledningsnétet men som en grov uppskattning bor
ledningarna laggas med en vattengang pa ca 1,5 m under mark for att ta
hojd for tackning och ledningsdimension. Detta innebar att marknivan
narmst reningsanlaggningen behover ligga pa ca +3,6 och att marknivaerna
i vastra delen av planomradet behover ligga atminstone pa ca +4,7 istallet
for de nivaer som presenteras i Figur 8.

5.1 Dimensionering reningsatgard

Reningsytan foreslas utformas som en nedsankt bevuxen infiltrationsyta
dar dagvatten i forsta hand far infiltrera ner genom marken, for
principsektion se Figur 9. Vid storre regn da inflodet overskrider
infiltrationskapaciteten fylls ytan upp och vatten blir stdende ytligt. Totalt har
ytan dimensionerats for att kunna halla en volym pa 450 m? innan
braddning sker ut i dike och vidare till havet. Det rekommenderas att ytan
utformas med ett portést material i botten for att 6ka infiltrationen i de
Oversta lagret. Detta kommer aven bidra med 6kad fordrdjningsvolym men
da framtida havsnivahojning kommer medféra hogre grundvattenniva som
periodvis troligtvis kan sta i nivd med anlaggningens botten har detta inte
inkluderats i berakningarna.

For att klimatanpassa anlaggningen foreslas att den utformas med en vall
ut mot havet som skyddar mot att vagor slar in i anlaggningen och ror upp
sedimenterat material samt skadar planteringsytan. Markniva vid planerade
byggnader har antagits ligga pa minst +2,8 i den 6stra delen. Genom att
gora vallen ut mot havet nagot lagre sakerstalls att vatten rinner bort fran
planerad bebyggelse i hdndelse av braddning och inte riskerar att ddmma
bakat mot intilliggande bebyggelse.

Vid oversiktlig dimensionering i denna utredning har vallen ut mot havet
antagits ligga pa +2,5. Bottenniva foreslas ligga pa ca +2,0 vilket ger ett
djup pa 0,5 m. For att rymma 450 m? kravs da en yta som &r ca 11,5 m
bred inklusive slanter 1:5. Djup, bredd och slantlutning kan med fordel
variera utefter ytan for att skapa ett mer naturligt intryck. Det finns
atminstone ett skyddsvart trad inom foreslagen yta som man behéver ta
hansyn till vid utformning. Det viktiga ar att ytan rymmer tillracklig volym for
rening samt att avrinning sker ut mot havet innan det stiger mot planerad
bebyggelse.
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11,5 m -
+2.8 v
Q 5

Grundvattenniva som succesivt hdjs. Kommer fram
mot 2100 ligga néra botten och kan da inte rakna

med infiltration.

Figur 9. Principsektion éver féreslagen infiltrationsyta

| férsta hand kommer vatten infiltrera och darmed fastlaggs fororeningar i
jordprofilen och naringsamnen samt organiska foreningar kan brytas ned.
Genom att lagga utloppet fran fordrojningsytan hogre an bottenniva pa
anlaggningen sakerstalls att dagvatten blir staende i fordrojningsytan och
endast rinner vidare till recipienten vid stdrre regn. Detta ger en langre
uppehallstid i anlaggningen vilket ar fordelaktigt ur reningssynpunkt.
Genom att anlagga bottenniva 6ver framtida forvantad medelvattenniva i
Ostersjon sakerstalls att anlaggningen fortsatt kommer ha en renande
funktion aven vid havsnivahojning. Skillnaden kommer vara att
grundvattennivan kommer forflytta sig narmre anlaggningens botten,
eventuellt kan aven en situation uppsta dar grundvatten periodvis aterfinns i
botten av anlaggningen. Detta staller krav pa att vaxtligheten efter hand
ersatts med mer vattentalig vegetation men rening kommer fortsatt kunna
ske i anlaggningen. Forutsattningarna for avskiljning av kvave skulle kunna
forbattras av en permanent vattenméattad zon da nedbrytning av kvave till
kvavgas kraver anaeroba forhallanden.

Om havsvatten tillfalligt spolas in i anlaggningen vid storm kan det leda till
att fororeningar som sedimenterat spolas ut, precis som vid skyfall. Genom
att ha ett porost dvre lager i infiltrationsytan dér dagvatten i forsta hand
infiltrerar samt rikligt med véaxtlighet 6kar fastlaggningen och risken for
utspolning blir mindre. En vall mot havet ger aven visst skydd mot vagor
men inte mot att vatten stiger upp underifran i anlaggningen. For att minska
risken for utspolning vid skyfall bor dagvatten ledas in i anlaggningen pa
bredfront langs med hela langsidan for att minska flodesintensiteten i varje
enskild punkt. Stormar kan &ven leda till att vatten med hogre salthalt
spolas in i anlaggningen och salttaliga vaxter bor darfor valjas i forsta hand.
Aven grundvattnet bedéms vara paverkat av saltintrangning fran havet.

5.2 Paverkan pa recipienten

Infiltrationsytan foreslas ha ett undre makadamlager vilket kommer
mojliggora okad infiltration i de 6vre delarna. Vid tillfallen med hoga
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grundvattennivaer minskar dock denna formaga da materialet kommer vara
mattat med grundvatten. | StormTac finns inte mojligheten att ta hojd for en
varierande grundvattenniva darfor har tva olika scenarier beraknats. En dar
infiltrationsytan har ett 20 cm tjockt makadamlager och en dar
makadamlagret har tagits bort for att simulera en situation déar grundvatten
star upp till bottenniva och ingen infiltration kan ske. Reningseffekten for de
tva alternativen redovisas i Tabell 4. Skillnaden &r relativt stor och det
spelar ingen roll hur tjockt lager makadam som laggs in i berdkningen,
reningen blir exempelvis omedelbart dubbelt sa bra for fosfor om det finns
makadam i botten. Detta visar pa de stora osékerheter som finns i
berékningarna och ett rimligt antagande ar att reningseffekten troligtvis
ligger nagonstans mellan dessa varden och kommer variera under aret.

Tabell 4. Reningseffekter fran StormTac i féreslagen reningsanlaggning som rymmer 450 m?
enligt ovan dimensionering.

Reningseffekt (%) Svackdike Krossdike

P 20 51

23 52
Pb 58 73
Cu 46 65
Zn 53 78
cd 59 81
Cr 47 63
Ni 41 67
Hg 11 44
SS 51 68
oil 74 84
PAH16 50 59
BaP 50 59

Fororeningsberakningar for planerad bebyggelse med de bada alternativen
fér reningsanlaggning har gjorts i StormTac och redovisas i Tabell 5. |
berékningarna har all yta dar bebyggelse eller vagar planerats forutsatts
ledas till atgardsytan men oévriga gronytor antas ledas diffust ut till havet.
Halter och mangder som redovisas &r totalen fran planomradet till
recipienten, bade ut fran reningsanlaggningen samt diffust fran naturmark.

Eftersom omradet som bebyggs nastan uteslutande bestar av naturmark ar
det oundvikligt att fororeningsbelastningen kommer 6ka, aven med
reningsanlaggningar. For att fa en uppskattning om storleken pa
féroreningshalterna efter rening har darfor riktvarden angetts i Tabell 5.
Dessa riktvarden ar framtagna av Riktvardesgruppen 2009 och ar
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anpassade for Havsvattenférekomster. De ar dock generella och varje
vattenforekomst har sina specifika forutsattningar varfor de inte ska ses
som nagra gransvarden utan de anvands enbart som stod for att kunna
resonera kring om halterna ar hoga eller 1aga i forhallande till andra
omraden paverkade av mansklig aktivitet.

Tabell 5. Féroreningsméangder och féroreningsbelastning fran planomradet till recipienten vid
befintliga forhallanden samt med planerad bebyggelse och féreslagen reningsanlaggning.

Svackdike och krossdike ar bada utformade enligt ovan dimensioneringsforslag men
krossdiket har &ven ett undre makadamlager. Halter under riktvarde markerat med gront.

Féroreningsbelastning totalt m. rening av bebyggelse | Féroreningshalter totalt m. rening av bebyggelse
Befintligt Svackdike Krossdike Befintligt Svackdike Krossdike Riktvdrde*
0,2 2,8 1,7 16 120 74 160
N 4,3 25 16 310 1000 680 2000
Pb 0,037 0,091 0,066 2,7 3,8 2,8 8
Cu 0,079 0,23 0,16 5,8 9,8 6,9 18
Zn 0,22 0,63 0,36 16 27 15 75
Cd 0,0013 0,004 0,0022 0,09 0,17 0,10 0,4
Cr 0,031 0,073 0,056 2,3 3,1 2,4 10
Ni 0,04 0,085 0,057 2,9 3,6 2,4 15
Hg 0,00009 0,00043 0,00029 0,007 0,018 0,012 0,03
SS 240 550 400 17 000 23 000 17 000 40000
oil 1,1 3,0 2,1 82 130 88 400
PAH16 0,0006 0,0042 0,0035 0,047 0,18 0,15 -
BaP 0,00006 0,00041 0,00034 0,005 0,017 0,014 0,03

*Riktvarden for dagvattenutslapp till hav fran Riktvardesgruppen (2009).

Med foreslagna atgarder for rening uppnas god avskiljning av samtliga
fororeningar men bade halt och mangd kommer 6ka jamfort med
nuvarande forhallanden. Viss ytterligare rening kan ske i diket som
planeras ut fran fordréjningsytan och till recipienten i dagslaget men i
samband med forvantad havsnivahojning kommer detta dike bli kortare i
takt med hojda vattennivaer och reningen kommer da avta. Darfor har
denna reningseffekt inte tagits med i berékningarna och beréknad
dagvattenrening ar saledes inte beroende av detta steg.

Om grundvattennivaerna bedoms vara ett problem och orsaka markant
férsdmrad rening langre fram finns aven alternativet att utdka ytan och héja
bottennivan sa lange naturmarken éster om planen bevaras, vilket ar
tanken. Att gora ytan storre redan nu anses inte rimligt da den bedéms
uppna god rening med nuvarande forutsattningar och det kommer droja
manga ar innan havsnivaderna markbart skulle paverka anlaggningens
funktion. Anlaggningen kan férvantas ha en livslangd pa ca 10-15 ar och i
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samband med att den da laggs om kan man utvardera behovet av utékning
av ytan.

Som utgangspunkt i denna dagvattenutredning forutsatts att erforderliga
saneringsatgarder kopplade till uppmatta halter av markféroreningar
genomférs inom omradet for planerad bebyggelse och att det darmed inte
finns risk att dessa fororeningar sprids vidare med dagvattnet. Pa platsen
for foreslagen dagvattenatgard har dessutom inga féroreningar
overskridande riktvarden uppmatts. Identifierade fororeningar bedéms
darmed inte paverka dagvattenhanteringen.

Sammantaget bedoms det finnas goda majligheter att na bra avskiljning av
féroreningar i foreslagen anlaggning och med hansyn till att belastningen
fran planerad bebyggelse bedoms vara lag och eftersom recipienten
dessutom ar en havsvattenférekomst med h6g omséattning bedéms inte
forutsattningarna for att na satta MKN i recipienten paverkas negativt.

5.3 Grundvattenforekomst

| samband med planerad bebyggelse dkar hardgoringsgraden inom
omradet vilket minskar ytan for infiltration. Utifran den aspekten ar det
positivt att anlagga dagvattenhantering med dppen botten dar infiltration
tillats for att inte forsamra grundvattenforekomstens kvantitativa status.
Grundvattennivaerna i omradet beror dock troligen framst pa havsnivan och
till mindre del pa hur mycket vatten som infiltrerar. Darfér bedoms planerad
bebyggelse och foreslagen anlaggning inte ha nagon stdrre paverkan pa
grundvattennivaerna inom omradet. Nivaerna bedéms i mycket hogre grad
paverkas av forvantade havsnivahojningar.

Risken att fororeningar ska spridas till grundvattnet och pa sa vis paverka
grundvattenforekomsten bedoms som liten da planerad markanvéandning
utgors av bostadsbebyggelse och risken for stérre utsl&pp av féroreningar
ar liten. Huvuddelen av de féroreningar som sprids med dagvatten bedoms
sedimentera pa ytan i anlaggningen eller fastlaggas i de ytliga jordlagren.

Sammantaget bedoms planerad bebyggelse med foreslagna atgarder inte
paverka mojligheterna att na satta MKN i grundvattenférekomsten negativt.

6 Paverkan vid skyfall

Inom planomradet finns i dagslaget endast mindre lagpunkter dar vatten blir
staende vid skyfall. Dessa kan i samband med ny hojdséttning av
planomradet istallet ledas direkt ut i havet. Det som ar viktigt ar att skapa
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sékra skyfallsvagar inom planerad bebyggelse. Strukturen ar inte klar i
dagslaget men forslagsvis hojdsattas tomtmark hogre an gator och gatorna
skapas med ett generellt fall ut mot havet och gronytan i éster som ligger
lagre. Pa sa vis kan skyfall ledas bort fran fastigheterna och ut mot havet
via planerade gator som da fungerar som skyfallsvagar.

| samband med att marken hojs for att skydda mot hojd havsniva finns risk
att omraden bakom planerad bebyggelse blir instangda, se Figur 10. | norra
delen finns ett bostadsomrade som avrinner 6ver planomradet (1) och
vidare ut till havet, Denna avrinningsvag behover sakerstéllas vid
utformning och héjdmatning av ny bebyggelse. Det finns aven en del inom
planomradet som avrinner éver befintlig bebyggelse (2). Denna del bor
ledas om sa att avrinning sker inom planen. Avrinningen at sydvast
kommer minska med foreslagen utformning och féréandrad hojdsattning av
omradet vilket minskar dversvamningsrisken i den befintliga lagpunkten (3).

Figur 10. Avrinningsvagar som behdver beaktas sarskilt vid hojdsattning av marken inom
planomradet for att sékerstélla att omkringliggande bebyggelse inte paverkas negativt.
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7 Slutsatser och fortsatt arbete

Vid tillfallet for denna utredning finns ingen information om
grundvattennivaer vid planerad reningsatgard. Det rekommenderas att gora
matningar pa denna yta for att utvardera lampligt djup och
infiltrationsmojligheter i foreslagen anlaggning om inte detta redan gors i
samband med Swecos uppdaterade markmiljdundersokning.

Vid utformning av planerad bebyggelse ar det viktigt att sékerstalla att fall
skapas mot foreslagen anlaggning da systemet bygger pa ytlig avrinning
lAngs gator. Det ar aven viktigt att sakerstélla att inga instdngda
omradenskapas inom eller i anslutning till planerad bebyggelse nar
markhdjderna féréndras.
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